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PRINCIPALI ASPETTI DELLA D.L. STRUTTURE
E DEL CONTROLLO DEI MATERIALI E STRUTTURE
NEL GRATTACIELO INTESA SANPAOLO

ing. BRUNO FINZI e ing. LUCA ROSSINI
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IL GRATTACIELO INTESA SANPAOLO DI TORINO

 Descrizione dell’opera

« La Direzione Lavori e i controlli sui
materiali

« Larintracciabilita dei materiali
Impiegati

 Le prove di carico statiche e
dinamiche




L'OPERA ColtS

 Eil risultato di un importante lavoro di progettazione, che ha coinvolto
strutturisti ed architetti di chiara fama internazionale, e di fabbricazione
con 'impegno di costruttori italiani di carpenteria di primaria importanza

- E costituita da 6 piani interrati realizzati in calcestruzzo armato gettato in
opera, aventi pianta rettangolare 161 x 46 m.

 E costituita da 39 piani fuori terra che si sviluppano in altezza fino oltre
165m, con pianta rettangolare di dimensioni piu contenute rispetto ai piani
interrati (36 x 57 m). Sono composti da una struttura mista in calcestruzzo
armato e metallica a telaio, racchiusa da facciate vetrate

« | piani fuori terra poggiano su tre nuclei in calcestruzzo armato (C70/85 e
C45/55) e una poderosa struttura in acciaio a media e alta resistenza (S355

e S460)
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GLI INTERRATI

L’OPERA

LIVELLE: 0 [+247,25)

B1

E

= 442 m,

- B.77Tm,

B2

B3 =13.10m.

Bd - 1646 m,

(1

BS =1884 m,







4 giorni consecutivi di
getto;

1200 carichi di

autobetoniere utilizzati.

CeAS

Volume del getto
monolitico (fili 9-22) della
platea di fondazione:
12800m3
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EN 1090-2:2008

D.1.13 Essential erection tolerances = Full contact end bearing

No Criterion Parameter Permitted deviation A

AB = £ h/S00

whare h is the storey height
Local angular misalignment A8 (866 D.1.11 Nod)

occuming at the same time as [ and at the same time:

gap A at point X « A=0,5mm over at least
two thirds of the area, and

o A=10mm maximum
lacally
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Pianta del livello L7:
MASSA TOTALE DI ACCIAIO: 1800t
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Prospetto trave reticolare in asse 10:
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viste della struttura di trasfer

in 3D:

Modello
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LE FASI DI MONTAGGIO:
ASSEMBLAGGIO A TERRA
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LE FASI DI MONTAGGIO PRIMO SOLLEVAMENTO DELLA STRUTTURA DI TRASFERIMENTO




LE FASI DI MONTAGGIO: PRIMO SOLLEVAMENTO DELLA STRUTTURA DI TRASFERIMENTO
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LE FASI DI MONTAGGIO:
POSIZIONAMENTO DELLA STRUTTURA
INFERIORE DELL’ASSE 10
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LE FASI DI MONTAGGIO: STRUTTURA
NELLA POSIZIONE DEFINITIVA
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LE FASI DI MONTAGGIO: SALDATURE PARZIALI DELLA STRUTTURA, DI LUNGHEZZA PARI
A 600mm E DISPOSTE SIMMETRICAMENTE RISPETTO ALLA MEZZERIA DEL TRANSFER
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RIFILARE e CIANFRINARE IN OPERA
DOPO RILIEVO DISTANZA
PIASTRE DELLE MEGACOLONNE
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LE FASI DI MONTAGGIO: ASSEMBLAGGIO COLONNA P12
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MONITORAGGIO E REGOLAZIONE DELLA VERTICALITA DELLE MC DA B2 A L7 DURANTE
LE OPERAZIONI DI SOLLEVAMENTO E COLLEGAMENTO DEL TRANSFER

Primo Secondo
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con pila provvisoria per il massimo carico di 390t

§pcrstamentu trasversale DY megacolonna filo 13
con pila provvisoria per il massimo carico di 510t
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Pianta del livello L7:
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L’OPERA
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12+12 BARRE MACALLOY

ACCIAIO 1030

DIAMETRO 75 mm

LUNGHEZZA min: 3,5m

LUNGHEZZA MAX: 29 m

TIRO MASSIMO DI ROTTURA: 4311 kN
TIRO APPLICATO: 2796 kN
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| PIANI TIPICI

L’OPERA

STRUTTURA METALLICA DI SOSTEGNO
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STRUTTURA METALLICA DI SOSTEGNO
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TEGOLI PREFABBRICATI
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TEGOLI PREFABBRICATI
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L’OPERA
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SOLETTA GETTO IN OPERA
SU LAMIERA GRECATA
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0 & analisi strutturale

WMazione integrata
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LA SERRA BIOCLIMATICA

L’OPERA

T

3D-ASSONOMETRIA SERRA COMPLETA

COMPOSTA (4 MOOUL! VERTICAL, COPERTLIA SERRA COPERTURE SCALE £ST-(VEST, SCAIE INTERNE
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Sezione longitudinale:




i

[ ] r-' ml’ . [ l-' r-l' m' L] r-,m PL'_-;_,;,

A | Pianta L37

N

| —— = "y ——— ! ] i \
AT : : m T 1 L |

X,

A

*
*
A=
2
XL
i




'S
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LA DIREZIONE LAVORI
SECONDO IL D.M.
14/01/2008



IL D.M. 14/01/2008 Cels

Il Direttore dei Lavori ha I’obbligo di accettare tutti i materiali di uso strutturale con le
procedure prescritte dalle Norme tecniche che prevedono:

« La verificadocumentale, prima del loro impiego;

« | controlli sperimentali di accettazione, al momento della posa in opera.

Nella verifica documentale il Direttore dei Lavori deve

— accertare, prima dell’inizio dei lavori, che tutti i materiali per uso strutturale previsti a
progetto e che I'lmpresa intende utilizzare, siano identificati e qualificati;

— controllare che siano in possesso delle certificazioni che ne attestino 'origine e le
caratteristiche (requisiti tecnici e meccanici, processo di produzione e di trasformazione,
modalita di fornitura e posa in opera);

— verificare che tutti i materiali siano conformi alle prescrizioni del Progetto Strutturale
ovvero alle specifiche del Capitolato Speciale di Appalto.



IL D.M. 14/01/2008 Cels

| controlli sperimentali durante la posa in opera mediante il prelievo dei materiali e le
prove di accettazione, consentono al Direttore dei Lavori di accertare la conformita alle
prescrizioni del Progetto Strutturale ovvero alle specifiche del Capitolato Speciale di
Appalto del prodotto realmente fornito e posto in opera.

L’esito positivo della verifica documentale e dei controlli sperimentali permette al
Direttore dei Lavori di accettare lo specifico materiale.

Il Collaudatore statico dovra verificare che tutti i materiali per uso strutturale impiegati
nell’esecuzione di un’opera siano stati correttamente:

« qualificati sotto la responsabilita del Produttore;
« accettati con le procedure previste dalle Norme Tecniche dal Direttore dei Lavori.
Le prove di accettazione e tutte le attivita sperimentali correlate, devono essere

eseguite dai Laboratori di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001 (ex art. 20, Legge n.
1086/71)
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11 MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

11.1 I materiali e prodotti per uso strutturale devono essere:
[dentificati univocamente a cura del produttore
Qualificati sotto la responsabilita del produttore
Accettati dal Direttore dei Lavori

A) Materiali e prodotti per uso strutturale per i quali sia disponibile una norma
europea armonizzata
B) Materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una

norma armonizzata (...) sia invece prevista la qualificazione con le modalita e
le procedure indicate nelle presenti norme

C) Materiali e prodotti per uso strutturale innovativi o comunque non citati nel
presente capitolo (...) Certificato di Idoneita Tecnica all'lmpiego rilasciato dal
Servizio Tecnico Centrale

Per materiali e prodotti recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori
accertarsi del possesso della marcatura stessa.
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11.3.4 Acciai per strutture metalliche e per strutture composte

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte si dovranno
utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025 (per i
laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) e UNI EN 10219-1 (per i tubi
saldati), recanti la Marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della
conformita 2+, e peri quali si imanda a quanto specificato al punto A del Cap. 11.1

Per gli acciai di cui alle norme armonizzate si assumono i valori nominali f,= R¢y €
fi = R, riportati nelle relative norme di prodotto.

Per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE, si rimanda a quanto
specificato al punto B del Cap.11.1 e si applica la procedura di cui al Cap.11.3.4.11
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Tabella 11.3.IX - Laminati a caldo con profili a zezione aperta

MNomme e quahia spessore nopunale dell 'elemento
degh accia t = 40 mm 40 mm < t < B0 mm

£ N/mm® £, [N/mm’] £y [M/rom ] £y [N'mm]
UNMI EM 10025-2
5235 235 360 215 360
S275 275 4310 255 410
5355 355 510 335 470
S 450 440 350 420 550
UNI ENM 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 320 390 520
S 460 N/HNL 460 0 430 340
UNMNIEN 100254
5275 MML 275 370 2535 360
S 355 MML 335 470 335 430
S 420 MML 420 320 390 500
S 460 MML 460 540 430 530
UNMI EM 10025-3
S235W 235 360 215 340
SIS5W 355 510 335 450
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Tabella 11.3.X - Laminati a caldo con profili a sezione cava

Norme e qualita Spessore nominale dell’elemento
degli acciai t < 40 mm A0mm<t< 80 mm

£, [N/mm~] £ [N/mm’] £ [N/mm'] £, [N/mm”]
UNI EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S 355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
S 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNIEN 10219-1
5235 H 235 3o0
=275 H 275 430
S355H 355 510
5 275 NH/NLH 275 370
S 355 NH/NLH 355 470
S 275 MH/MLH 275 360
S 355 MH/MLH 355 470
S 420 MH/MLH 420 500
5460 MH/MLH 460 530
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IL D.M. 14/01/2008

11.3.4.2 Acciai laminati

Prodotti lunghi

- laminati mercantili (angolari, L, T, piatti e altri prodotti di forma);
- travi ad ali parallele del tipo HE e IPE, travi IPN;

- l[aminati ad U

Prodotti piani

- [amiere e piatti

- hastri

Profilati cavi

- tubi prodotti a caldo

Prodotti derivati

- travi saldate (ricavate da lamiere o da nastri a caldo);

- profilati a freddo (ricavati da nastri a caldo);

- tubi saldati (cilindrici o di forma ricavati da nastri a caldo);
- l[amiere grecate (ricavate da nastri a caldo)
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11.3.4.6 Bulloni

Tabella 11.3.X11.a

1/2008

e chiodi

CeAS

Normali Ad alta resistenza
Vite 4.6 5.6 6.8 3.8 10.9
Dado 4 5 §] 5 10
Tabella 11.3.X11.b
Classe 4.6 5.6 6.8 88 10.9
f4, (N/mm?) 240 300 480 649 900
fiy (_Ns‘mmz) 400 500 600 E00 1000

C11.3.4.6 Bulloni e chiodi
Gli elementi di collegamento impiegati nelle unioni a taglio devono soddisfare i

alla norma armonizzata UNI
strutturale non a serraggio controllato” e recare la relativa marcatura CE, con le

requisiti di cui

specificazioni di cui al punto A del

11.1.

EN 15048-1:2007

“Bulloneria
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11.3.4.6.2 Bulloni per giunzioni ad attrito

Tabella 11.3.XII1

CeAS

Elemento

Materiale

Riferimento

Viti

8.8 —10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 : 2001

Dadi

8 - 10 secondo UNI EN 20898-2 :1994

UNI EN 14399 :2005 part1 3 e 4

Rosette

Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006

temperato e rinvenuto HRC 32+ 40

Piastrine

Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: 2006
temperato e rinvenuto HRC 32+ 40

UNI EN 14399 :2005 parti 5 e 6
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IL CENTRO DI TRASFORMAZIONE

E un impianto esterno al Produttore e/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre, rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi,
ecc.) e confeziona elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la
messa in opera o per successive lavorazioni.

Il Direttore Tecnico del Centro di trasformazione €& responsabile del controllo dei
materiali.

| controlli nei Centri di trasformazione sono obbligatori e sono demandati al Direttore
Tecnico di Stabilimento, che operera secondo il disposto dell’art. 64, comma 3, del DPR
380/01.

Per i controlli in cantiere di forniture provenienti da un Centro di trasformazione, il
Direttore dei Lavori deve accertarsi preliminarmente che il Centro di trasformazione sia
in possesso di tutti i requisiti previsti e, se non vengono consegnati in Cantiere
adeguati campioni da sottoporre alle prove di Laboratorio, pud recarsi presso il
medesimo Centro di trasformazione, effettuare i relativi controlli e disporre del prelievo
dei campioni. Il prelievo in questo caso, viene effettuato dal Direttore Tecnico di
Stabilimento.
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CONTROLLI SUL CONGLOMERATO CEMENTIZIO

TIPO DI CONTROLLO

RESISTENZA
CONTROLLO DI PRODUZIONE

CONTROLLO DI ACCETTAZIONE

PROVE COMPLEMENTARI

VALUTAZIONE PRELIMINARE DELLA

SOGGETTI
RESPONSABILI

Costruttore

Produttore

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori
Collaudatore

NOTE -
SCOPO

Ottenere le prestazioni e rispettare
le prescrizioni da progetto.

Ottenere le prestazioni e rispettare
le prescrizioni da progetto.

Al momento della posa in opera.

« Controllo di tipo A: 3 prelievi (max
300 mc, 1 prelievo ogni 100 mc)

* Controllo di tipo B: 15 prelievi
(ogni 1500 mc — controllo statistico)
NB: 1 PRELIEVO = 2 PROVINI

Le prove di resistenza devono
essere eseguite da Laboratori
autorizzati.

Giudizio sul cls in opera in caso di
mancato rispetto del controllo di
accettazione.




CONTROLLI CLS Cel

MODALITA' DI CONFEZIONAMENTO DEI PROVINI DI CLS

. |l prelievo dei provini va eseguito alla
presenza del Direttore dei Lavori o di un
tecnico di sua fiducia,

. Va redatto apposito verbale per ogni
prelievo;

. La certificazione effettuata dal Laboratorio |
prove materiali deve riportare il riferimento al
verbale;

o | provini vanno identificati mediante sigle e/o
etichettature indelebili;

. La domanda di prove al Laboratorio deve
essere sottoscritta dal Direttore dei Lavori.




CONTROLLICLS

VERBALE DI PRELIEVO CAMPIONI
DI CALCESTRUZZO

Deve contenere:

- N bolla di trasporto

— Caratteristiche del cls prelevato

— Dati del prelievo (ora,
dimensioni, ecc.)

— ldentificazione del getto a cui
appartiene il prelievo

— Modalita di conservazione

Imarass EseoLinion & AT RIZZANIDE ECCHER SPA-RAPLERLS COSTRUZIONE S8 - IMPLEM ITALIA SPA

wm TORRE VERBALE DI PRELIEVO DATA | =2 AGD, 2012
AWt CAMPIONI CALCESTRUZZO
TORAE 5,c.8.r M.
Mia Eﬂ"!;’\: E4, Taring 1 443
AT CANTIERE
(Canticse: HUSWD GEMTRO DIREZIONALE TORING-INTESS SANFADLD
Larwan: REALZIAZIONE DI LW EDIFICK: "A TORRE" A STRUTTRA MISTA ACCIAQ-CALCESTRUZZD

BOLLA CALCESTRUZZO

FEDLLA ALTCRE TN, [WIFLANT G RO EIOHE GUAHTITA
ANy C1E51 b Baotra /URLEAL 10 e
= - = LOCALITATTTTA

CARATTERISTICHE DEL CALCESTRUZZD PRELEVATO

i LAl

FROCOTTD
Mome Descrziane
(54 §5 - -
i1, RESETEMZA |CLASEE Dmax  [ClssnTips [ 11 (=111 AL TR
Rk COMSIETEMZS CEMENTO ESFDSEDONE  |CLORURI
[ r o o
45 | S5
DATI DEL PRELIEVD _
) i) JElsiume TEST|  marom. . :
Ora peelieve Dlevune rLow | Ao, iRy | P DIMERSIZHI TIPO CASSAFORMA
e, | o
; EIPVG
T 65 /|| 18X1SX15 |gpoLisTiROLO
) (S | [ TTpTTpTTTITY
riferimento Prefeve del produttors )
ERFCUZIONE FRELIEVT
O CENTRALE DI DOSAGGIO/BETONAGGID
E CANTIERE
CARATTERISTICHE SETTO PRECEVS -
ETRUTTURA RIFERBIENTO THEVDLA FOSIONENCTE
foLAlg B1 9-i  4-x | BT
) LR L (L ) TR
MATURAZIONECONSERVATIONE
LLICOD WODRLTA
O presso Cantiere (UMNI EN 12380-2) O in conformita alla UNI 6127
'}d presso Produttore (UNI EM 12380-2) [ in vasca termostatica
0 altro: O altro -
NOTE - T
I':rrm:.lrnwel.s i T .-ﬂ.-"mll'._ﬂ_ 1

| L
R - T




CONTROLLICLS

RISULTATI PROVE DI
COMPRESSIONE SUI CUBETTI

Il controllo di accettazione e positivo

ed il quantitativo di calcestruzzo

accettato se risultano verificate le
disuguaglianze di cui alla tabella 11.2.1

(D.M. 14.01.2008 art. 11.2.5)

Tabella 11.2.1

Controlle di tipo A

Controllo di tipe B

B;zRek-3.5
Raz Fok+3.5 RazFck+l 4=
(17 prelievi: 3) (1 prebievi =15)
Crva:
R, = rexstenza media dei prelievi (M/mm®);
R, = mminore valore di resistenza dei prelievi (H/mm®);
5 = scarto quadratico medio.

i (\
1

POLITECNICO DI TORINQO Fferata?

“ovre/ MASTRLAB - LABORATORIO SPERIMENTALE MATERIALI E STRUTTURE

Richiesta del:

Materialo:

Numero Ry
Cl

(Nimm7) | confezione

Carsp Duca degll Abrzzi, 24 - 10123 TORING - Tel 0110204014 « Fax 0110€04879

del Dk, GA2/72 « all .
parte 1l delle Tariffe, oA Plazza:San Carlo; 156

10121 TORINO (TO)

INTESA SANPACLO Sp.A.

|DlPARTIMENTO DI INGEGNERIA STRUTTURALE, EDILE E GEOTECNICA  Protocollo 22790

Certificato 22656/16/A

PROVE DI COMPRESSIONE SU CALCESTRUZZO

260112012

n. 3 provini cubici pervenuli al laboratorio il 13/02/2012 con le seguenti dichiarazioni:

Committente dei lavori :  Intesa Sanpaolo SpA

Provenienza : Torino - Corso Inghilterra, 3

Nuovo centro direzionale Intesa Sanpaolo

Impresa Rizzani De Eccher-Implenia-Implenia ltalia
Terre S.c.arl, - Via Buitrio - Fraziona Cargnacco - Pozzuolo del Friuli {(UD)

Direttore dei lavori Ing. Bruno Finzi

Verbale di prelievo :

Uiterion dichiarazioni contenule nella richiesta di prove

Datadi

provina
1 55 | 16/01/2012 | TORRE scar - 1101 - classe C 45/56 S5
2 55 | 18/01/2012 | TORRE scarl - 1101 - classe C 45/55 S5
3 55 | 16/01/2012 | TORRE scarl - 1102 - classe C 45/55 S5
4 55 | 16/01/2012 | TORRE scari - 1102 - classe C 45/55 S5
5 55 | 18/01/2012 | TORRE scarl - 1103 - classe C 45/55 S5
6 55 | 16/01/2012 | TORRE scarl - 1103 - classe C 45/55 S5

Contrassagni presenti sul provino, posizione delle strutture i

¢a ciaseun p

Le prove di compressione sono stale effeliuate secondo quanie specificato dalla norma UNI EN 12290-3:2009.

La macchina di prova utilizzala & di classe 1 secondo UNI EN ISO 7500-1:2005, come risulta dal cerificato di verifica della
taratura n. 962011 rilasciato dal centro LAT n. 138 del Palitecnico di Terino il 07/10/2011.

- - T T — -
RisuMab di prova

Numaro Dimensioni misurate Masea | Massa | Carico | Tensione |Data di prova | Conservazione |Rettifica | Modata | I
I ael (mmj) volumica | massimo | al carico I del provino del di
provino maseimo provino | retlura
Lali area compressa | Allezza (ka) (Kafdm?) (kM) (Ntmm#) | I

1 150 | 150 | 150 | 8045 | 238 13018 | 579 |13022012|  (S) | (NR) | (N}

2 150 150 150 | 8,000 | 2,37 |1376,9 | 61,2 |1a02/2012|  (S) (NR) | (N) I
I 3 150 151 150 | 8,035 236 | 13152 | 58,1 | 13/02/2012 | (S) | ™Ry | ()

4 150 151 150 | 7,990 235 | 13560 599 |13/02/2012 (S [ wRy | ) I
I Torino, 13 febbraio 2012 J
] | ] | ] | ] | ] | ] | ] | ] |

Conserdazions:

Fettdica:
Foltura:

(=) Conservazians nan richiesta, (8] Consararione fchiosta,
[NR) Praving nan rlilicaia. (R) Pravina retlificalbo
(M) Rietlura regolane. (A) Retlura anomala,



CONTROLLICLS

CeAS

Calcolo di Rm e R1
e
Controllo esito

TORRE CLIENTE: |[BANCA INTESA SANPAOLD
- CONTROLLI DI ACCETTAZIONE DI TIPO A
TORRE s.ca.r.l. |mp|en|a
Via Collegno 54, Torino OPERA: |LOTTO 2 - Costruzione Centro Direzionale Intesa San Paolo Totino
— [ — [ — | I | I | I | |
CONTROLLO DI ACCETTAZIONE DI TIFO 4
. . . . Num. Miscela (Rek . Prove Unita di ]
Data prelievo Maieriale prelevaio Sigla campione Provini teorico) Fornitore Richieste | misura — Fm=Rek + 3,5 Fi=Rck - 3,5
5
.66 Prel. RIF. CERTIFICATO E medio Fck+3,5 O=ok l=no Fck- 3.5 Fi: 0=0K; =N
Cert. 22656/16/4
1)
1640142012 C45/55 55 1101 2 55 UNICAL roit. 28 gg Mpa | 579 {612 el (Polscrics i Torin)
1640142012 C45/55 55 1102 2 55 UNICAL roit. 28 gg Mpa | 581 ;599 59.0 - 60,83 58,3 ] 513 ]
1640142012 C45/55 55 1103 2 55 UNICAL roit. 28 gg Mpa [ 64,0 ert. 2265641574 ]
olitecrico di T oxing)
ok = = — T—— — T E—
17012012 C35/45 BCC el 1104 2 45 UNICAL . 28 Il 492 ¢ 529 ALl 1}
elevaziont o 28 pa i 4 : (Politecrico di Toring)
17012012 C35/45 BCC elevazion 11035 2 45 UNICAL rott. 28 gg Mpa 49,4 ¢ 50,5 50,0 Cert 2265?1{16'@_‘ 51,20 48,5 o 41.5 0
(Politecrdco di Torinog)
Cert. 22657/16/4
17012012 C35/45 BCC el 1106 2 45 UNICAL . 28 Il 517 1535 526 1}
elevazioni o 28 pa : i i (Politecnico di Toring)
Cert. 22658/16/4
170142012 C35/45 35 el 1107 2 45 UNICAL tt. 28 M 55,5 1 30 52,8 0
Eevanion i g2 e ” ” (Politecrico di Toring)
1740172012 (03574535 elevazioni 1108 2 45 UNICAL rott. 28 gg Mpa | 594 519 557 Cert. 2_265&16@_‘ 55,37 43,3 il 415 ]
(Politecnieo di Torinog)
. Cert. 22658/16/4
1740172012 C35/4535 el 1109 2 45 UNICAL t. 28 M 557 1597 577 ]
elevazioni o 28 pa i i ’ (Politecnico di Toring)




DATA: [20-30 LUGLIO 2010 Appalto: LOTTO 2 - Costruzione Centro Direzionale INTESA SAMPAOLO

- RIZZANI Getto CLS: |C35/45 SCC WUOSI QTA 2816 mc Cant\gr\e‘ Nuovo Centro Direzionale Intesa Sanpa::lln

wa TORRE RIZIAN oo STRUTTURA: |PLATEA FONDAZIONE fili 1-0/A-K lv. B6 Lacalis Todog

ORRE Searl mpleni STRUTTURA : GETTO > 1500 MC CONTROLLO DI TIPO B CONTROLLO DI ACCETTAZIONE TIFO B
Via Collegno 54, Torino
Data prelievo Materiale prelevato . arii}ﬂ:ne pr:;'ni (R:iits: :rliac 5 Fotnitore nfl:?::te LI‘:?;:I Risultati a 28 gg 1:::::::: Rif. Certificato qusacdjgt?co mﬁ:ﬁ?;? Rizi?lg:nzg:: ; R;;T]g:ozol; ;
medio »=Rik-3, *=Rck-3,
2040772010 CE5M45 BCC o7 2 43 UNICAL rott. 22 g2 | Mimn® 48,2 493 428 3751 (PORS) 1 0
20/07/2010 C35/45 3CC ong 2 45 UNICAL rott. 22 g2 | Nimn® 53,7 319 328 3751 (PORS) a n
29/07/2010 C35/45 BCC onge 2 45 UNICAL rott. 28 g2 | Mimm® 45,8 48,2 470 3751 (PORS) a n
29/07/2010 C35M5 BCC 010 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 47,8 46,0 48,9 3751 (FOOES) a 0
29/07/2010 C35/45 3CC o1l 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 50,2 30,2 50,2 3752 (FORS) a 0
29/07/2010 C35/45 3CC 012 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 48,7 47,1 469 3752 (PORS) a 0
20/07/2010 C35/45 3CC 013 2 43 UNICAL rott. 28 gg Ménm? 50,0 30,4 30,2 3752 (PORS) 1 0
20/07/2010 C35/45 3CC o14 2 45 UNICAL rott. 22 g2 | Nimn® 4.3 493 403 3753 (PORS) 1 0
29/07/2010 C35/45 BCC o1s 2 45 UNICAL rott. 28 g2 | Mimm® 50,9 31,8 314 3753 (PORS) a n
29/07/2010 C35/45 BCC 016 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Niman® 0.6 48,7 492 3753 (PORS) a 0
30/07/2010 C35M5 BCC o7 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 511 53,1 52,1 3764 (PORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 018 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 540 336 538 3764 (PORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 01a 2 43 UNICAL rott. 28 gg Ménm? 46,0 473 46,7 3764 (PORS) 1 0
30/07/2010 3545 50T 020 2 45 UNICAL | rott. 22 gg | Mimad | 433 420 427 1765 PORS i .
3040772010 C35/45 3CC 0zl 2 45 UNICAL rott. 22 g2 | Nimn® 50,0 30,7 30,4 3765 (PORS) a n
30/07/2010 C35/45 BCC 0z 2 45 UNICAL rott. 28 g2 | Mimm® 418 47,1 41,5 3765 (PORS) a n
30/07/2010 C35M5 BCC 0z3 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 547 54,2 54.5 3766 (FOORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 024 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 524 498 511 3766 (PORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 05 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 513 376 375 3766 (PORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 06 2 43 UNICAL rott. 28 gg Ménm? 50,7 30,7 30,7 3767 (PORS) Cal C o I O d i R m e R 1 1 0
3040772010 C35/45 3CC 07 2 45 UNICAL rott. 22 g2 | Nimn® 50,9 30,2 30,6 3767 (PORS) 1 0
30/07/2010 C35/45 BCC 0zg 2 45 UNICAL rott. 28 g2 | Mimm® 53,6 333 33,53 3767 (FORS) e a n
J0/07/2010 03545 50T 029 2 a3 UNICAL | roth. 28 g | Mimm® | 4.8 302 30,0 1768 FORS) Co ntro I I 0 es | to " .
30/07/2010 C35M5 BCC 030 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 54.4 53,1 538 3763 (PORS) - - 0 0
30/07/2010 C35/45 3CC 031 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 51,1 313 51,2 3765 (PORS) S I n g 0 I 0 e C 0 m p I eS S I VO a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 032 2 43 UNICAL rott. 28 gg Ménm? 55,8 36,9 5,4 3769 (PORS) 1 0
3040772010 C35/45 3CC 033 2 45 UNICAL rott. 22 g2 | Nimn® 53,2 31,8 320 3769 (PORS) 1 0
3040772010 C35/45 3CC 034 2 45 UNICAL rott. 22 g | Mimand 58,2 358 36,0 3769 (PORS) a n
30/07/2010 C35045 85 035 3 45 UNICAL rott. 28 g2 | Mimm® 66,2 68,2 70,4 63,3 3771 (PQRS)

30/07/2010 C35M5 BCC 036 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 58,2 56,0 58,1 3770 (FOOES) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 037 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 527 319 318 3770 (PORS) a 0
30/07/2010 C35/45 3CC 03 2 45 UNICAL rott. 28 gg | Miman® 54,2 340 54,1 3770 (PORS) 1 0
CONTROLLI NESATIVL: 0 0

TOTALE CONTROLLI NEGATIVI: 1]
I —




CONTROLLI CLS Cel

UNI EN 206-1:
La lavorabilita del cls fresco deve essere verificata ogni 50 mc e comunque
all’atto del prelievo dei provini per i controlli di accettazione in cantiere

Misura della lavorabilita: classi di abbassamento al Cono di Abrams (SLUMP)

CLASSE ABBASSAMENTO AL CONO INmm
S1 10 = 40

S2 50 + 90

S3 100 = 150

S4 160 = 210

S5 =220

CLASSE SPANDIMENTO*

2l 550-650 mm

SF2 660-750 mm

SF3 760-850 mm

* Per calcestruzzi autocompattanti SCC la lavorabilita & individuata attraverso le classi di spandimento (SF). La norma UNI 11040
(Calcestruzzo autocompattante - Specifiche, caratteristiche e controlli) individua una SF corrispondente a 600mm di spandi-
mento mentre le Linee Guida europee per il calcestruzzo autocompattante individuano tre classi di spandimento: SF1 (550-
650 mm), SF2 (660-750 mm), SF3 (760-850 mm).




CONTROLLICLS

REGISTRO
SLUMP TEST

CeAS

wa TORRE

 TORRE S.c.a.rl
Via Gollegno 54, Torino

FkImplenia’ PRI

pata: [ [9[201T
cotocts: (45 /5 §5

stRuTTURA: (OREA (21- LIl ,coRE 2 [ li- ) L
REGISTRO SLUMP TEST /SLUMP FLOW

Appalto:
_ Cantiere:

LOTTO 2 - Costruzione Centro Direzionale INTESA SANPAOLO|

Nuovo Centro Di

Intesa

| Localita : |Torino

NR. DATA N.BOLLA AUTOBETONIERA [IMPIANTO PRODUZIONE |Q.TA' GETTATA | §LUMP. SLUMP |DESCRIZIONE Prelievo
- TEST ELOWE = Kmrussmavar. campioni
progr. {DATA/ORA) TARGA DITTA/LOCALITA' (mc) (cm) (cm)
UNICAL/  BERLIAK] (45155 S5~ JAAAODTL N
7 f ORBASSANOL] L = J / 2J 07 i Sl
1| g0y | 2790 |(Fospen oot 4 | 1.5 S0E B £ Dlulitt al
Z UNICAL/  BERLIA & R
/ [ 1a3 2 ORBASSANOLY| (= / 54
§.42 1197 EASZATN P {r 73,5 Y 1152
3 9 4 UNICAL/  srruay i = L
' {7937 1 ¢ ;
1198 | enq932y omsawon) {0 | 26,5 / ¥
b a UNICAL/  BERUIA = NR.
7 3 ORBASSANOL] j (7 V4
It t L 2:}(39 B I(’Z b4 SANTENALI|. (v £ Lf o
UNICAL/  BERLI L L,f} ( g“)’sg NR.
519.95 0o 990 : s ; gl
: ,91 2 281 CFigseN i G 25 (ot t LU-L20 CORE 1 LUl &_”/1:526
UNICAL/  BERLL . R,
6 ¢ 750 24 07377 ORBASSANOL] g (4S /ST 'Y SHSC
1034 | 2001 | eAsAT| et 1235 | e ui o
UNICAL/  nerupd| ) | -
"N 7 i SSANOI] [ 7 -
ongizf| o 1 | 4§ S\t
UNICAL/  sEruUpd| ) i
ORBASSANOL] / ;
Btk 4 vl | gy 98
UNICAL/  BERLIAK y & NR.
' r ORBASSANOL] 2 (4
cf (t'ggt” SANTENAL] i Zj/ 5 ] 2
UNICAL/  BERLIALC » NR.
ORBASSANOL] o
SANTENAL]




IL D.M. 14/01/2008

CONTROLLI SULLE BARRE DI ARMATURA PER C.A.

TIPO DI CONTROLLO SOGGETTI
RESPONSABILI
VERIFICA ATTESTATO Dl Direttore dei lavori

QUALIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

VERIFICA FORNITURE E Direttore dei lavori
DOCUMENTAZIONE DI
ACCOMPAGNAMENTO IN CANTIERE

ACCETTAZIONE IN CANTIERE Direttore dei lavori

NOTE -
SCOPO

Verifica certificazione del sistema di
produzione del produttore da parte del
Servizio Tecnico Centrale della
Presidenza del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, oppure il possesso
della Marcatura CE.

Verificare il riferimento all'attestato di
qualificazione nel documento di
trasporto del produttore e
dell'eventuale trasformatore.

Verifica resistenza e allungamento su3
spezzoni dello stesso diametro.

La prova va fatta su 3 diametri, entro
30 giorni dalla consegna in cantiere,
per ciascun lotto di spedizione.

Le prove devono essere eseguite da
Laboratori autorizzati.




CONTROLLI ACCIAIO per CA Ceps

MODALITA" DI PRELIEVO DI PROVINI DI
BARRE D’ARMATURA PER CLS

. |l prelievo dei campioni va eseguito alla presenza del Direttore dei
Lavori o di un tecnico di sua fiducia;

« | campioni vanno identificati mediante sigle e/o etichettature
Indelebili;

. La domanda di prove al Laboratorio deve essere sottoscritta dal
Direttore dei Lavori e contenere indicazioni sulle strutture
Interessate da ciascun prelievo; o Z

. | certificati devono riportare l'indicazione
del marchio identificativo rilevato a cura
del Laboratorio incaricato dei controlli, sui
campioni da sottoporre a prove.




CONTROLLIACCIAIO pe

D.D.T. armature per c.a.

deve contenere:
- n certificato di qualificazione;
- copia del certificato di qualificazione

se proveniente da centro di trasformazione:

- n certificato denuncia attivita centro di
trasformazione;

- attestazione esecuzione prove di
controllo da parte del Direttore
Tecnico del centro di trasformazione;
giorni in cui le barre sono state
lavorate.

(D.M. 14.01.2008 art. 11.3.1.5)

N.B.:

Il D.L. puo chiedere copia dei certificati delle
prove eseguite dal centro in tali giorni;

Il D.L. puo eseguire controlli di accettazione
presso il centro di trasformazione.

(D.M. 14.01.2008 art. 11.3.2.10.4)

RIVA AC CIAIO

50, Evta 210 L0000 L0 ML vers.
21 Misro

- 82 MO - 2 7
Mo AZENHY So50eTe T eTuly O Divpore
w5 & RIVA PIE S pA

of

DOCUMENTO DI TRASPORTO

P PR 41206 del 14B9)

Cosyoras *1T 03202450270
CAPITAL FERRD SPA

5.5 ROMEA N.157/A

30016 VALLI DI CHIOGGIA YE ITALTIA
Oustowann

CAPITAL FERRO SPA

5.5 ROMEA N.157/A

30015 VALLI DI CHIOGEIA VE ITALIA

Lusgodigestnacrn

CAPITAL FERRO SPA
S.S ROMEA N.157/A
30015VALLI DI CHIOGGIA VE

IL MATERIALE DEVE VIAGGIARE COPERTO
PR QUA ---c-secsssassssannssnnnnnns

61, 62, 142, 164, 167, 174.

e

96 UA2-ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE 015/08-CA

nento dei prodott! in caso di rottura delle reggette.
della Direttiva 95/63/CE @d eventuali successive modifiche.
ANAAR R R AR R R AR AR AR AAAR RS RS SRR A AR R T TR AR AR d R bR G bR E TR TY SAEERR *

iDun ,DC’U.LV O{i =
[ Visto mag, .. ; ‘
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2500
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2500
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2500
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CONTROLLIACCIAIO pe

Attestato di qualificazione dello
stabilimento di produzione delle
armature per c.a.

da allegare al D.D.T.

(D.M. 14.01.2008 art. 11.3.1.5)

N.B.:
Le barre di armatura devono riportare il marchio
di laminazione indicato nel certificato.

La copia del certificato originale deve riportare il
timbro del Servizio Tecnico Centrale;

La copia del certificato originale deve riportare
in originale un timbro con data di spedizione e
destinatario (circolare n.617 del 02.02.09)

ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE
041/08-CA

In conformita al D.M. 14.01.2008 “INorme tecniche per le costruzioni”, si attesta che il prodotto
da costruzione:

ACCIAIO PER CEMENTO ARMATO LAMINATO A CALDO

N
~c§ Acciaio inossidabile con caraneristiche meccaniche del B450C,
; % impiegabile anche come FeB44k, saldabile, in barre, con struttura
\‘ austenitica o austeno-ferritica, nei diametri da 6 a 32 mm
XY
| % Marchio di laminazione
N
§ /ﬂ 2N
3 ¢ 7 ANV U//
W\ K/

* nello spazio che segue I'identificazione AV & indicato il diametro della barra

prodotto da:

ACCIAIERIE VALBRUNA S.p.a
Viale della Scienza, 25 - 36100 Vicenza

. ,7/(%26’.7{(-‘/'{:“ /,/; C L T :/

&
2t

nello stabilimento di:

VICENZA, Viale della Scienza, 25

& stato sottoposto da parte del Produttore alle prove di qualificazione del prodotto effettuate a
cura del Laboratorio Ufficiale Universita degli Studi di Padova - Dipartimento di Costruzioni e
Trasporti e il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ha
effettuato l'ispezione iniziale dello stabilimento e del controllo di produzione in fabbrica.

Il presente certificato attesta che tutte le disposizioni riguardanti la procedura di
qualificazione definita nella norma

D.M. 14.01.2008: “Norme tecniche per le costruzioni”

sono state applicate,

Il presente certificato & stato emesso per la prima volta in data 02.12.2008 ed ha validita 5 anni
0 sino a che le condizioni di produzione in fabbrica o il controllo di produzione in fabbrica non
subiscano modifiche significative.

Roma, 02.12.2008

IL DIRIGENTE DEL
SERVIZIO TECNICO CENTRALE

ié;w-.)('(/z{ki

==

Dott. Ing. Antonio Lucchese

COSTRUZIONE Al SENS]

6) VIANCMENTANA 2 — 00161 ROMa
TEL. 06.4412.4101, Fax 06.4426.7383
sici@ infrasiridi i

ORGANISMO DI BENESTARE TECNICO NAZIONALE AJ SENSI DELDD.M. 14.01.2008




CONTROLLIACCIAIO p

Attestato di denuncia attivita
centro di trasformazione -
sagomatura armature per c.a.

(D.M. 14.01.2008 art. 11.3.1.7)

N.B.:

Le armature lavorate sono raccolte in fasci
secondo logiche funzionali alla messa in
opera in cantiere.

Il cartellino identificativo di ogni fascio riporta
su un lato l'etichetta indicata nell’attestato e
sull’altro lato I'identificazione del cliente,
indirizzo cantiere, parte di struttura a cui
appartengono (fondazione, pilastro, trave,
ecc.):

ATTESTATO DI DENUNCIA DELL’ATTIVITA’ DI
CENTRO DI TRASFORMAZIONE

N. 998/10

0
N

2
76‘7’&5(2%

In conformita al DM 14 gennaio 2008 “Norme Tecniche per le Costruzioni” si attesta che la Ditta:

ARMAFER Srl

o T
viito  Jecrico

per il proprio stabilimento di:

Via Enrico Fermi, 144 - 46011 - ACQUANEGRA SUL CHIESE (MN)

ha depositato presso il Servizio Tecnico Centrale la documentazione inerente il possesso dei

requisiti richiesti dalla norma per la lavorazione dell’acciaio finalizzata alla :

SAGOMATURA FERRO PER C.A.

Ogni confezione del prodotto lavorato ¢ riconducibile alla Ditta di cui sopra, con tutte le
informazioni utili ad individuare la commessa, attraverso la seguente etichetta:

THS HIAIVIWNNEY

11 presente attestato di deposito ha il solo obiettivo di identificare il Centro di Trasformazione.
In tal senso l'attestato di deposito non é finalizzato a certificare la concreta idoneita tecnica del
prodotto di lavorazione alle diverse utilizzazioni cui puo essere destinato e non puo trasferire
la responsabilita del Centro di Trasformazione e del progettista al Servizio Tecnico Centrale,
restando nella responsabilita delle figure suddette ogni specifica applicazione del prodotto.
Il presente attestato ha validita sinoa che le condizioni iniziali, sulla base delle quali e stato
rilasciato, non subiscano modifiche significative.

é& %ez%x cr Q%zvz‘f %////éa&

Roma, 29.10.2010
IL DIRIGENTE DELLA D1vISIONE Il DEL
SERVIZIO TECNICO CENTRALE

Ing. Bruno SANTORO

i

C
P21
C

ORGANISMO DI CERTIFICAZIONE ED ISPEZIONE SUI PRODOTTI DA COSTRUZIONE
Y ¥ DEL D.P.R. 246/93 (NOTIFICA COMMISSIONE EUROPEA N. 0969)

V1A NOMENTANA, 2 -00161 ROMA-
TEL. 06.4412.4101 FAX 06.4426.7383




CONTROLLIACCIAIO per CA

Certificato di prova su
barre di acciaio da c.a.

3 spezzoni marchiati dello stesso
diametro per lotto di spedizione e
per stabilimento di provenienza.

| valori delle prove devono essere

compresi trai valori minimi e
massimi della tabella 11.3.VI.

(D.M. 14.01.2008 art. 11.3.2.10.4)

CeAS

TECNO PIEMONTE s,

CERTIFICATO N. 00474/CAJ63/08 o=l 19/01/2012

Verb. Accett. n. 11312012/ del 1210112012

Committente TORRE S.C.ARL

Indirzzo Via Buttrio - Fraz, Cargnacco - 33050 POZZUOLO DEL FRIULI

PROVE SU ACCIAIO DA C. A.

(Legge 1086/71 - D. M. 14/01/08 - UNI EN ISO 15630v1)

NMeodalita di camgpionamento

Tipo @l acclak dichiarato
Descrizione dei Camplon

Cantiere di riferimento

Direttora lavori

Dala esecuzione delle prove

Data ricevimento campioni

Consegnat al Laboratorio
B450C
Barro ad Aderenza Migliorata

Centro Direzwonale Intesa San Paok
Torino - 2° Lotto.

Dr. Ing. Bruno Firai
19/01/2012

1200172012

RISULTATI DELLE PROVE

r,l;‘ 20y,

4€

N
| ‘\’
nivensir’? Y/

L

ATTREZZATURE IMPIEGATE

Pressa GALDABINI PMA 60
Codice Interno: 1086/A/01
Cert. Taraturan®  453/11 esterno
Del: 2010602011

Ente di taratura: Poltecnico @
Milano - cantro SIT n, 104

Norma di Rif: UNI EN 1SO 75001
Classe: 05

Incertezza: 0.05 %

RIFERIBILITA' METROLOGICA

Strumento Primario
Dinamometra TMT da 600 KN-BSZ

Certificato n*: 2011
Scadenza: 16/05/2013
Ente: TMT. - Centro SIT 17

| fisultati si rferiscono esclusivaments ai campioni softoposti a prova {UNI CEI EN ISOMEC 17025)

- . - -
PROVA DI TRAZIONE

wentif. Diam Massa Sezione Diam Tensione di Tenskone Rapporio
Iumvmo nomn incica  effeltiva  affeltive  snarvaments  di rottura tyifynom
[mm]} [kg'm]  [mm?] [mm] fy[Nimm?* ] f{N/mm? |

TBI415 12 0,868 110,57 11,87 508 619 112
TBI4156 12 0,869 110,70 11,88 511 602 11¢
TB1415 12 0,875 111,46 11,92 539 628 1,20
ITEI41E 2 4121 524 97 25,86 526 819 147
TBI416 2% 4,125 525,48 25,87 547 639 122
TBM16 25 4127 525,73 2588 539 626 1,20

L ]
Angolo di plegemento=90" -

[ W
Angolo ¢i raddrizzamento=!

A = Assenza di cricche o fessure visibili a ecchio nugo

OSSERVAZIONI

Tabella 11.3.VI — Falori di accsttazions
Caratteriztica Valore lmite NOTE
£, 425 Nimm® (450 — 25) Nfmm'
f, massimo 572 Nimm® [450 x (1,25+0,02)] Niman®
A, minimo = 6,0% per acciaB450C
A, mimimo = 20% per accia B450A
Fothwa'mervamento L13=f/£ =137 per accizi B450C
Fothoa'snervamento fi/f=103 per accial B450A
Piegamento/raddnzzamento assenza di cncche per tuth

Opera: OP. 94! Setto D-C
Verbale di prelievo n* RIE162 del 22/11/2011

PbRIMENTATORF

Rapporto  Allung. Diam. Esito
ftify Agt mandrine  dells
|%) {mm] prova
122 10,8 80 A
1,18 123 80 A
1,147 106 50 A
1.17 136 260 A
1.17 108 260 A
118 143 260 A

w—_—_—_—_

Sigla SPERIMENTATORE: 08

:
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CONTROLLI ACCIAIO da CARPENTERIA e/ £

CONTROLLO SUI PROFILI DI CARPENTERIA METALLICA

TIPO DI CONTROLLO SOGGETTI
RESPONSABILI
VERIFICAATTESTATO DI Direttore dei lavori

QUALIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

VERIFICA FORNITURE E Direttore dei lavori
DOCUMENTAZIONE DI
ACCOMPAGNAMENTO IN CANTIERE

ACCETTAZIONE IN CANTIERE Direttore dei lavori

NOTE -
SCOPO

Verifica certificazione del sistema di
produzione del produttore da parte del
Servizio Tecnico Centrale della
Presidenza del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, oppure il possesso
della Marcatura CE.

Verificare il riferimento all'attestato di
gualificazione nel documento di
trasporto del produttore e
dell'eventuale trasformatore.

Verifica della prova di resistenza su3
saggi per ogni lotto di spedizione, di
massimo 30 t, effettuata a cura del
Direttore Tecnico dello stabilimento di
produzione.

Le prove devono essere eseguite da
Laboratori autorizzati.




CONTROLLI ACCIAIO da CARPENTERIA ~ “€/5

MODALITA" DI PRELIEVO DEI PROVINI DI PROFILI
DI ACCIAIO PER CARPENTERIA

« Se la fornitura proviene da un centro di trasformazione il Direttore
dei Lavori puo effettuare i controlli presso il centro stesso;

« |l prelievo dei campioni va eseguito dal Direttore Tecnico del
centro di trasformazione alla presenza del Direttore dei Lavori;

. | campioni vanno identificati mediante sigle, etichettature
indelebili;

« La domanda di prove al Laboratorio deve essere sottoscritta dal
Direttore dei Lavori.



= Bulerdoiiaucor

CERTIFICATO Df CONTROLLO INSPECTION CERTIFICATE F" CLIENTE | CUSTOMER:

=

* Normativa =M 10204 3.1
‘Dutofin-
mm:&“ﬁuﬁ#ﬂm * Numero: 10883 ™ el 30/06/08 MANNISIPRE &.7.R,
e e, oo s
AT I CONFORIMTA ALLA NoRmA omendogy  Page 1 VIA A.RIGHI N°*7
mnhmuemummm [T CERTIFIGATD M, 2780 CPIma2004 DEL 230272008
S Tam oDl G KUASSTATD DA LA 37135 VERONA VR
FT:.:’KNMWDI%UIW PP Ag00d .
ITL oRind 1 114, FAX (ORI ‘ thH0592
" DdT! SHIPRING DOCUMENT: _ s
BOLLA MUMERO: $A/10883 1
g ) /it hal i ; SRR R tungamnto Fluwﬂ'ﬂn:limu- Test K 44
i Lo Pt T rana linie 1.1 ot A BTG 11| Nea, Ol YT ue e N e o Y R Ky2 F‘; - kv T e
[HEn 300 SZ757R +AR 1 A Z4,10 0,10 0,64 0,19 0,018 o, 020 ¢, 340 D, 010 0, 255
UNT_ 5387 K 10025-2/En 1003a] 12 25,716 0,070 0,110 0,020
COLATA 345410 d AM7ID00362 2R/001516 357 472 ET 10,0 14¢,0 121,10 48,0 139,46 24
HEA 300 §275JR +AR 3 24,10 0,10 0, &4 0,18 | 0,018 0,020 ' 0, 340 ¢,010 0,255
UNT 5357 EN 10025-2/BW 10034 ] 12, 85€ 0,070 0,114 g, 820
COLATA 31641E © AM7IIO003832 ’ JE/0015186 E S04 37 19,0 115,0 116,0 130,68 125,3 26
AEA 300 SZT50E 1AR 3 24,10 c, 00 0,55 0,18 0,034 0,026 0,350 a,011 0,253
UNT 5397 Ex 10025-2/EN 10034 5 17,658 0,160 7,110 0. 420 G, 001 . ]
COLATA 346475 g AMTI000383 287001516 3zd | 451 T 16,9 135,0 156,0 155,0 14%,0 20
L 1 ' . ]
MANNI SIPRE S.P.A. ] ‘
[ —UFFICIO CERTIFICATI N = :@ '
———COPIA INFORMATICA . fﬁ" s = FTE I
~———CONFORME ORIGINALE - i T L R R
. RIF. NS, CONFERMA VMTJGU1QB3 YN I Tt
il LT 5
| \/S. ORDINE _ LLL TR =Y
EA Y X I |
T4-A 3 =71
Implage proviste:r Edilizia Sivile = Ducebilitds neasuna prazecizions do;.eml.aata ) Stakiimenta progyttone Marehia dal pregutiors Dylordofln Spa
Sogtunzy rygolamentata: Mossuna prescriricne doteeminato — Saldabilitd: Sasonda EN 10L1-2 - 3= Glammara (ME) - ) .
P« Falanzene (ve) | = Bulerdofinducar 6\.),%1./__..

Certificato di controllo su profili di carpenteria metallica




CONTROLLIACCIAIO da CARF

Attestato di qualificazione su profili
di carpenteria metallica
(prodotti non recanti marcatura CE)

ATTESTATO DI QUALIFICAZIONE
001/11-AM

In conformita al D.M. 14.01.2008 “Norme tecniche per le costruzioni”, si attesta che il prodotto
da costruzione:

ACCIAIO PER STRUTTURE METALLICHE

\§ Nastri di lamiera zincata S250GD (UNI EN 10346) con spessori fino a 4 mm

N Nastri di lamiera zincata S280GD (UNI EN 10346) con spessori fino a 4 mm

\? Nastri di lamiera zincata 8320GD (UNI EN 10346) con spessori fino a 4 mm
Nastri di lamiera zincata S350GD (UNI EN 10346) con spessori fino a 4 mm

% Etichetta di identificazione

- . - —

|3

38

AR

A

.‘§ . 14 il- Z")O-‘--
\ prodotto da: ILVA S.p.a.
R VIA APPIA SS KM 648
NS S 74100 - TARANTO
N nello stabilimento di: Via Appia SS Km 648 -TARANTO

& stato sottoposto da parte del Produttore alle prove di qualificazione del prodotto effettuate a
cura del Laboratorio Ufficiale Politecnico di Bari - Dipartimento di Ingegneria Meccanica e
Gestionale e il Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici ha
effettuato I'ispezione iniziale dello stabilimento e del controlle di produzione in fabbrica.

I presente certificato attesta che tutte le disposizioni riguardanti la procedura di
qualificazione definita nella norma

D.M. 14.01.2008: “Norme tecniche per le costruzioni”

sono state applicate.

11 presente certificato & stato emesso per la prima volta in data 22.09.2011 ed ha validita 5 anni
o sino a che le condizioni di produzione in fabbrica o il controllo di produzione in fabbrica non
subiscano modifiche significative.
Roma, 22.09.2011

I DIRIGENTE DELLA DIVISIONE 111
DEL SERVIZIO TECNICO CENTRALE

Dott. Ing. Bruno SANTORO

/[//)/7// . '_/j////w)i/?/ e ol

ORGANISMO D1 CERTIFICAZIONE ED [SPEZIONE SUI PRODOTTI DA COSTRUZIONE Al SENSI
DELLART.8 DEL D.P.R. 246/93 (NOTIFICA COMMISSIONE EUROPEA N, 0969) VIA NOMENTANA 2 — 00161 ROMA

3 TEL. 06.4412.4101, FAX 06.4426.7383
ORGANISMO DI BENESTARE TECNICO EUROPEO (MEMBRO EOTA) Al SENSI DELL”ART.S DEL o . ] 5 IR
D.P.R. N.246/93 Stcamir gov.ir

Www.csip.it
ORGANISMO DI QUALIFICAZIONE Al SENSI DEL D.M. 14.01 2008




CONTROLLIACCIAIO da CA

sider vasto .;-

CAPITALE SOCIALE €15.125.760,00 Lv.

SEDE LEGMLE

ZONA INOUSTRIALE-FORTO X VASTO
66054 VASTO (CH

Tel OOT2. 3131 - Fax 0673 310420

E-mil ivoaidervasto n

VA 41100 MODENA

Certificato di conformita CE
(prodotti recanti marcatura CE)

)l 0S8, 322718 ~ Fax 059, 3360802
E-mail saminsinona@ziionaetet

DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'
Ce

0038

SIDER VASTO S.p.A. con sede a Vasto (CH) in Z. Ind.le Porto di Vasto,
dichiera, sotto la propria responsabilita, che | euoi prodotti

“TUBI STRUTTURAL! ELETTROSALDATI, FORMATI A FREDDO NELLE SEZIONI
QUADRO, TONDO E RETTANGOLO, NELLA GAMMA DI SPESSORE 5/10 mm E
NELLE QUALITA’ DI ACCIAIO S235JR, $355J2, S355J0 e S355JR" sono conformi
alla norma EN 10219-1-2:2006 appendici ZA e supportati dal certificato FPC
Q030CPD20080018/A

Vasto, Il 08/06/2010

SIDER V“@g}i%“
Resp. Qualita \

(mbeo @ name della persona con »d 9 £l

SYABILIMENTI
PROFILATI AFPERTI INACCIAND
0 OA B CONOLA- JOMA IND. LI
DA0MS DABCIAMND (TT)
Tor. 0001400600040 Fan (1. 0B0044
€ et coreercise peoASiads roasis. i

YUBIIN ACCIMO FROFILATY
LOWA IND LI $OETO D) VASIO
054 VAHTO (EM)

Tl GE72040) Fas 0873210409
E-mat commmrisie Steffedarmio f




CONTROLLI ACCIAIO da CARPENTERIA  “eAo.

=

IL CONTROLLO DI ACCETTAZIONE PER LE COSTRUZIONI METALLICHE

STABILIMENTO k/////

SVILUPPO COSTRUTTIVO

Oneri del costruttore: sviluppo costruttivo
del progetto

Controllo e responsabilita della D.L.

RICERCA E APPROVVIGIONAMENTO
MATERIALE
Certificazione qualita di origine
Controlli in ricevimento

FABBRICAZIONE E CONTROLLO QUALITA
Prelievi di materiale

Tracciabilita dei pezzi

Procedure qualificate di trasformazione

FINITURA E SPEDIZIONE
Sabbiatura

Verniciatura

Lavorazioni speciali
Packaging

\\\\“ CANTIERE

1.

RICEVIMENTO
Prequalifica impianto
Piani di controllo Qualita
Ricevimento in cantiere

ACCETAZIONE E CONTROLLO
Controllo dimensionale
Controllo documentale
Controllo saldature in opera
Controllo qualita verniciatura
Controllo qualita del materiale



CONTROLLIACCIAIO da CAF

Certificato di origine

Definisce le caratteristiche chimiche
e meccaniche del materiale della
lamiera di origine dalla quale
vengono ritagliati i singoli elementi

S460NL

~SN
100,0x1750x06115

EVRAZ PALINI E BERTOLI S.p.a.

Via E.Fermi 28 33058 SAM GIORGTO 07 MOBARD (LD) -ITALY- Tel_ 0039/0431/623111 Fax.
CAP.ZOC. 20.000.000 §.v. EURO INT VERSATO - C.F,03226740109 P.TVA 03217150964

Certitieato di ocollaudoInspection Certificate'Abnatmeprifzeugnis/Certificat de Reception EN 10204:2004 3.1

0639/ 0431/621244

Cltente ¢ Customer.. » COSIDER 3.P.A.

Bolla 8m. [ Del-DF.. » { 419) / 24-Gen-2011
COSIDER S.P.A. » WIA G. VITTORIO. 14 / 43014 MEDESAMD
Attention to « QUALLTY COWTROL

{FAENA FR)

CERTIFICATD Mm / Data = 159,023 - 24-Gen-2011 Fgl.Car. » 172.013
Cligrte/Custamer Ord. » {3903/1210-201168/8)
ETes T P, « EW 10025-2:2004
Stato di Formiturs / State of Supply + LAMINAZIONE CONTROLLATA / RORMALTZING ROLLING
Latta Qualitd 1D.Placca Oimensioni K.Qrdine K. TOT.
Cast Quality ID.Plate Dimension wm [mterma Pes. Pes.
10L0610/A. 536532k T2854 375,170, 02/4, .. 15x2500x12000... 330371210, Fz. 1
il 1 2555 375, 170.02/8, .. 1502500:12000. .. 3903/1210. Pz, 1
INL0G10/AT. S3E5IZ+R. 12553 325,170, 03/4. 156250012000, ., 3203/1210. Pz, 1

> ... 325.170.03/8. .. 1502500612000... 390351210, Pz, 1
W10610/AT. SI55J2+K...... 325.170.04/A. .. 15x2S00«12000... 23903/1210. Pz, 1
1010618/4T. SIEEIZ4H. T2EGEIZS.171.04/8. .. 15x2500x12000, .. 290371210, Pz, 1 & « Tot.Pz.

AHALIST CHIMICA DI cmm { CHEMICAL AMALYSIS {HEAT) / CHEMISCHE AMALYSE / mL'IfSE CHINIQUE - — ]

CalatasHeat &5C EEA ] 55 Cr BN Eu WA Mo ¥Mb BV M I YAs  CEQ.

010610, ... 0,18 0.17 1.43 0,004 0.012 0.03 0,00 0.01 0.035 0.00 0,000 0.000 0,006 0,000 O, 000 0,00634 0,000 0.43
1010614, ... 0,18 0.20 1.46 0,007 0007 0.0 0,00 0,01 0.042 0.00 0,000 0.000 0,006 0.000 0,000 O,00032 0,000 0.43
TEMSILE TEST e IHPACT TEST
Latte Test (C02) (CO3) Rm R &Y (CO03) Rpd2 I Type (CO2) (CO3} 1* 2° 3° MERW
Cast ({0 ] , WRa  HPa (C13) "L WP 5 (400 3 4 a 4
1010610/, 509065 T «20 ...538 . B A — ... L 20 78 M 19 757
1010614/ K1, 509044 L 0 .. .536 . 389 SO o KW, . L 20 10D 92 101 807
OCARS gSrectipn pf test « L bprgtbedemal . T trawessal (09 test Cesperature s (D1} type f Pest 00330 Lo = 8,85 S5

CE markiay Cortificece W.H7EACR0 /B850
Le marpe qut certificata & @ geea Inaliane Commitd Europss.
IL MIESENTE CERTIFICNTD £ RMATE DATEGRAMTE Of UM ALTRO CERTIFICARD (08 5T

The poods bere certdfied hewe Staliss origis Eoropass Comsanity
ES50 WMERD £ DATR

ALE E CIMEMGIDRALL WARS] DATO ESITO PEITIND.
BEMVSI0MAL AEPECTS WEAE SUCCESFUL

CESTIFRONIAN CHE 1L FRODOTRD S3ema ELEMCATO £' CONFORME ALLA PRESCEIZD
vE ER ETIFY THAT TS RBONE MEATRIMED PRIDIKTS AR 1N COMPLIAMCE VTN

LLRINE £ CHE 1 COMTROLLY SELL'REPETTY SURSAFRCI
SAMER PRESCAIPTIAS AMD THET TESTE OF SURFACE AMD 23

EUROTRAVI S.R.L.
COSIDER COMM, h° | IDENTIFICAZIGHE H°
i DA Vit mﬂﬁ" 2oog T2553 - T2556

m'@ (ORD R 3110011)

nE,2
nﬁ‘r&.ﬂ.ﬂ.‘q

CertM. » 153.023
Pag. M. = |

oaTa

AR

RappS6AA p.e. RIZEATTIM

QUALITY CONTROL —
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CONTROLLIACCIAIO da CA
Dalla lamiera d’origine vengono
ritagliati i singoli elementi che

Piano di taglio (nesting)
costituiscono la struttura




CONTROLLIACCIAIO da CARPENTERIA ~ “e/o

CONTROLLO QUALITA DEL MATERIALE

e N

PROVE NON PROVE
DISTRUTTIVE DISTRUTTIVE
Prova per la composizione chimica « Prova per la caratterizzazione

Prova di durezza meccanica



CONTROLLIACCIAIO da @

Richiesta prove

Il Direttore dei Lavori di spone il
prelievo dei campioni (da effettuare
nel Centro di trasformazione) e li
invia al Laboratorio autorizzato

cémetal..

AHCHITETTURF D'ACCIAIO

Spett.le

LABORATORIO GEOTECNOLOGICO
EMILIANO S.r.L

Strada Naviglia, 5

43122 PARMA (PR)

Tel. 0521 272780

Fax 0521 785245

e-mail orsatti@]laboratoriemiliani.com
w www.laboratoriemiliani.com

OGGETTO: NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA SANPAOLO

in localita: Torino - Corso Inghilterra n. 3

Comune di: Torino

Proprietario: Intesa San Paolo S.p.A.

Impresa: Rizzani de Eccher - Implenia - Implenia Italia

Intestatario certificati: Intesa Sanpaolo S.p.A. - Piazza San Carlo 156 - Torino

Direttore Lavori Strutture: Ing. Bruno Filzi c/o CeAS - Via Giustiniano 10, 29129 Milano

- O S S S . S S S . e . . ..
RICHIESTA PROVE secondo NTC2008

11 DIRETTORE DEI LAVORI dell’opera in oggetto, tramite il DIRETTORE TECNICO OFFICINA
PER LA PRODUZIONE DI CARPENTERIA METALLICA (CENTRO DI TRASFORMAZIONE N.
142/09 MBM S.p.A. / 151/09 COMETAL S.p.A.), dichiara sotto la propria responsabilita a norma del I
D.M. 14/01/2008 i seguenti dati ed invia al laboratorio i seguenti campioni di materiale da sottoporre

alle prove sotto definite. l
LEomnﬁa: NTEM: 10730 / COMETRL: STT(Vbile diprelie?o no 842°001 /&0 01 ST 101072011y
Cliente: TORRE Scarl
Lavori di costruzione di: NUOVO CENTRO DIREZIONE BANCA INTESA - TORINO
STRUTTURA DI RIFERIMENTO - TRAVE FILO 13 /FILOE -F

- . . . . . . .. 1
I PROVE RICHIESTE:
I prova di TRAZIONE
3 prove di RESILIENZA a -50° con prelievo a /4 spessore I
3 prove di RESILIENZA a -20° con prelievo a 2 spessore
1 prova di STRIZIONE I
I ANALISI CHIMICA
N S S S S S . . ..

1 certificati di prova, in numero di 2 originali bollate, dovranno essere consegnati / spediti a:
MBM S.p.A./ COMETAL S.p.A.

La fattura ¢ a carico di:
MBM S.p.A./ COMETAL S.p.A.

Casale di Mezzani, 10/10/2011

G f,{,{, cel




CONTROLLIACCIAIO da CARPENTERIA ~ “e/°

| Riepilogo prove da effettuare |

- VERBALE DI PRELIEVO: N° 842.001" del 11052011 | | Rev. 01.del 10/10/2011
cemetal "ﬁ\& T Cliente: TORHRE S.ca.rl Commessa: Cometal n® B2
A VN '“.'-":ﬁf E
[amcuirarrues aracciaio) é'ﬁ‘."-._,_ ._:‘E-'A—-i,}j' EL Progetto:  Mowve Centro Direzionale Intesa San Paolo (Torina) PFC: POO - 01566310
Oggetto: Strutiure per conci trave file E, filo F e file 13 Fase: Fasen®3 |
" MATERIALIOGGETTODELPRELIEVO." =~ = o Qe oo o 1
Dimsmnse gresae (amiere] A Ead it | . I Povvwd i 2741 e e I
F . lifemaisne g o T
"z, diggemsa :“: I — [ Ohan itk Certifien o il plncca Rolla v iabians) i r——— . [E—— i amalied am
I Ll e Pk
] Lamiesa 100 3000 600 TRANETAL GHEOHL RS 1h3558 LA T oT A1 i % e X £l I
Lamize 00 000 5000 TRAWETAL BusSihL 1dm 1N A LT B it ] 3T s X zis
3 Lamicn M e 4T | TRAMETAL SE50HL 230683 1MHzE4 1101 108 BAZNNE o — ] ST - 3T X Fab I
[ Lamizti L] 1840 EE TRAMETAL S4S0HL I 1NHE25 104 31108566 B4 TR ¥ ey - S N 14
5 Lasiiesa 100 1940 T TRAMETAL SE0HL M TN HEES 19 WG BE2G0E vy s ¥ -3 core | "] mis I
% Lasmien o 1540 4170 TRAMETAL 5450HL FISETH NHEES A 30113484 BRI v X L RS X
Lamiars 100 2000 B0 TRAMETAL SN Fan i TGS s HIG6ET 842007 {ﬂrﬂ X - 1P A H_,:f-’" I
8 Lamiena 100 2000 TR0 TRANETAL S4ECHL. _nmwee NG5 A I8 BAZ008 e X e | e ||
# Lamisna 00 000 e TRANETAL | SEEOHL wn e 1hGEES QLA 3 10585 BAA0R R x -2 Lo I
1 Lasiers 00 2000 TR0 TRaMETAL B4AINL EMI THEE oA L BAZTID T ‘,,‘;4 b - AP T ) o
1] Lamsisn 00 200 e TRENETAL SABOHL ZIHII THGEEM D5ATA  10e0es 24201 o ] - - X IS l
T "'_EL%— I
I Trazione — Resilienza al cuore — Resilienza — Analisi chimica — Strizione I

Verbale di prelievo

Viene allegato allarichiesta prove e riporta per esteso le caratteristiche delle
lamiere oggetto delle prove (geometria, fornitore, certificato d’origine, colata

di appartenenza, codice placca, piano di nesting di riferimento)



LABORATORIC PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE L1086/71 - D.M. 14/01/2008:
ot Wi, LL TP Levrele . 638G ded L3 LITT e sevcecsicn wesnnosss

LABORATCRIO GEQTECNICO PROVE SU TERRE - D.M. 14/01/2008:
iat Ain. Infrestrctture & Trasports Docwcls w. J06H dol 19/ 10/2010

LABORATORIO QUALIFICATO ITALFERR:
Dot Do, . Df. vo05056.10. W del 20/08/5010

LABORATORIO GEOTECNOLOGICO EMILIANO sx.

Laboratorio Autorizzato ai sensi dell’art.59 del DPR n. 380/2001

PROVA DI TRAZIONE E RESILIENZA SU PROFILATI METALLICI (NTC 2008)

A DI GESTIONE
DELLA QUALITA CERTIFICATO

UNI EN IS0 8001:2008

CONTROLLI ACCIAIO da C/

SEDE LEGALE E LABORATORIO:

STRADA NAVIGLIA, 5 - 43122 PARMA
TEL. 0521272780 - FAX 0521,785245
info@labaratoriemiliani.com
www.laboratoriemiliani.com

CERTIFICATO N°® 7250/35 - PARMA, 13/12/2011

Risultati prove: TRAZIONE

COMMITTENTE : Intesa San Paolo S.p.A.

Piazza San Carlo, 136 - Torino

INDIRIZZO:

. Nuovo Centro Dirczionale Banca Intesa - Torino
PROVENIENZA DE[ CAMPIONI: Strutture per conci trave filo E, filo F ¢ filo 13
PROPRIETA’: Intesa San Paolo s.p.a.

Commessa: MBM: 10140 / COMETAL: 842 - Clientc TORRE Seart
Verbale di prelievo n® 842-001 rev. 01 del 10/10/2011 |
Tallone 001- Lamicra spessore 100 mm - Qualita S 460 NL |

NATURA DEI CAMPIONI:

Carico unitario di snervamento: Ry, =f,

NS. RIF. n°:

. . . . DATA CONSEGNA: 1171072011 2569/ 11 1

C d . f DATA PROVA: 25/10/2011 ?

arico unitario di rottura: R, = f, ;

RISULTATI DELLE PROVE
I —
f Prova di trazione (UNI EN 150 6892:2009) Prova di resilienza KV (UNI EN 10045-1:1992)
Larghezza Spc:;sorc' “Sezione | Carico Carico | Allung. u‘1;05i11‘(>|1ee Dimensi Valori | Valore medio | Temp
- e . parte parte di unit. di | unit. di a dei Singoli di di
-Lr-\_l E-\ 1'-?0-:‘ 3'_ (Pnrr_e 3 . . . i i . . . Icalihrala calibrata | rottura | snervam. | rottura | rottura I provini Provini rilevalo prova
Condizioni tecniche di fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato
normalizzato/normalizzato laminato. mm mm mm? MPa | MPa % mm Joules Joules °C
14 = 55x10x10 47 49| 5 -
190 | 208 | 5800 | 4114 | s062 | 305 == Ead 2 |
=35 -

51 trovano nelle seguenti condizioni di fornitura e designazione: e e — A2 35xlim10 ELRECIEE) 32 3

* 5 indica che si tratta di acciaio per impieghi strutfurali —

. XWX indicazione mumerica del carico unitario di snervamento Prova di trazione secondo I'asse Z (UNIEN SO 10164;2005)

+ NoM: indicazione dello stato di fornitura

« L: indicazione relativa alla resilienza

Festhenza Provino Sezione iniziale Sezione finale Striziong “Strizione media
I L | per la qualita con 1 valon nummi specificati di resibienza a temperature non minon di -50°C I So S. Z Z

Caratteristiche meccaniche acciai a grano fine normalizzati: mm? mm? % %
Designazio ReH (MPa) Rm (Mpa) A 78.8 37.5 32,4 -

ne Spessort nominali (mm) Spesson nominali {mm) B 78.8 38.1 516 52,0
(EN10027) I <16 [ =16 | =40 | =63 | =80 [ =10 | =15 [ =20 =100 =100 =200 c 788 31,9 319 J

=40 | =63 =80 | =10 0 a 1] <200 =250
0 =15 [ =20 | =23 . - N . .
0 0 0 La domanda dl_ prova al Lﬂborﬂipnc € stala sottoscritta dal direttore lecplcoldcl‘ C_cnl.ro di I'rasfurma;iunc Dott. Ing. Francesco STUMPO

SINmL | 25 355 | 355 735 735 735 315 705 | d23702510 | 423502380 | 4= 350 2 450 delegato dal Direttore dei Lavori Dott. Ing. Bruno FINZI ¢/o CeAS — Via Giustiniano. 10 — 20129 Milano
S3SSNQNL) | 355 | 345 | 335 | 515 | 315 | 285 | 265 | 275 | da4702 630 | d= 4502600 | da 4502 600 Note: Gli strumenti utilizzati per le presenti prove sono stati sottoposti a controllo di tardiur del Politecnico di Milano, in particolare:
S420M(NL) | 420 | 400 | 350 | 3680 | 360 | 340 | 330 | 320 | da520a680 | da500a650 | da500a 650 AC PR O1: Certificato n® 352/2011 del 09/05/11 C ratura SIT n® 104
S460N(NL) | 460 [ 440 | 430 | 400 | 400 | 380 | 370 da540a 720 | d2 5302710 ACMP 01: Cemh(..Lm n® 201 1/1145 del 05/05/, ngegneria Ind)

SPERIMENTATORE

LABORATORIQ ASSOCIATO ALIG:
Il presente documento pud essere riprodotto,

IONE dei LABORATORI di INGEGNERIA @ GECTECNICA
in parte, solamente previa & LGE sxl.




CONTROLLI ACCIAIO da C/

Risultati prove: RESILIENZA (KV)

LABORATORIC PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE L.1086/71 - D.M. 14/01/2008:

oot oo Bere. LL AP L verete . NG dod 13061977 0 sevecsiiod vesmesn

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE - D.M. 14/01/2008:
iat Ain. Infrestrctture & Trasports Docwcls w. J06H dol 19/ 10/2010

LABORATORIO QUALIFICATO ITALFERR:

Dot Do, . Df. vo05056.10. W del 20/08/5010

LABORATORIO GEOTECNOLOGICO EMILIANO sx.

Laboratorio Autorizzato ai sensi dell’art.59 del DPR n. 380/2001

A DI GESTIONE

DELLA QUALITA CERTIFICATO
UNI EN IS0 8001:2008

SEDE LEGALE E LABORATORIO:

STRADA NAVIGLIA, 5 - 43122 PARMA
TEL. 0521272780 - FAX 0521,785245
info@labaratoriemiliani.com
www.laboratoriemiliani.com

PROVA DI TRAZIONE E RESILIENZA SU PROFILATI METALLICI (NTC 2008)

CERTIFICATO N°® 7250/35 - PARMA, 13/12/2011

COMMITTENTE :

Intesa San Paolo S.p.A.

Dati dichiarati dal committente

INDIRIZZO:

Piazza San Carlo, 136 - Torino

PROVENIENZA DEI CAMPIONI:

Nuovo Centro Dirczionale Banca Intesa - Torino
Strutture per conci trave filo E, filo F e filo 13

PROPRIETA’:

Intesa San Paolo s.p.a.

3 X Provette CHARPY

Prova a -20 C a meta spessore
Prova a -50 C a %1 spessore

come da specifiche di progetto:

KV MEDIO-20 C > 277 al cuore
KV MEDIO-50 C > 2773 a V4 sp.

Commessa: MBM: 10140 / COMETAL:

842 - Cliente TORRE Seart

NATURA DEI CAMPIONI: Verbale di prelievo n® 842-001 rev. 01 del 10/10/2011

Tallone 001- Lamicra spessore 100 mm - Qualita S 460 NL

CONSEGNA: 11/10/2011 N'S. RIF. n®: 2569/11

25/10/2011

LTATI DELLE PROVE

Prova di trazione (UNI EN 150 6892:2009)

[ ]

e ——
Prova di resilienza KV (UNI EN 10045-1:1992) I

L ]

Larghezza Spcssorc' “Sezione | Carico Carico | Allung. JPosizione e Dimensions | Valori Valore medio | Temp
parte parte di unit. di | unit. di a dei Singoli di di
calibrata | calibrata | rottura | snervam. | rottura | rottura provini Provini rilevalo provel
nun mm mm? MPa MPa Yo mm Joules Joules
4= 55x10x10 47 | 49| 50 49 -20
19.7 29.8 589,0 411.4 596.2 30.5
V4= 55x10x10 31)32)33 32 -50

Prova di trazione secondo I'asse Z (UNIEN SO 10164;2005)

Provino Sezione iniziale Sezionc finale Striziong Strizione media
So S, z z
mm? mm* Y %
A 788 375 524 B
B 78.8 38,1 516 52,0
C 78,8 379 51,9

La domanda di prova al Laboratorio & stala sottoscritta dal direttore tecnico del Centro di Trasformazione Dotl. Ing, Francesco STUMPO
delegato dal Direttore dei Lavori Dett. Ing. Bruno FINZI ¢/o CeAS — Via Giustiniano. 10 — 20129 Milano

Note: Gli strumenti utilizzati per le presenti prove sono stati Sulmposll a controlio di tar;
AC PR OL: Certilicato n® 352/2011 del 09/05/11 C ratura SIT n° 104
AC MP 01: Cemh(.nm n® 201 1/1145 del 05/05/,

del Politecnico di Milano, in particolare:

SPERIMENTATORE JORE DEL LABORATORIO

LABORATORIQ ASSOCIATO ALIG:

1l presente documento pud essera fiprodotio,

IONE dei LABORATORI di INGEGNERIA e GEOTECNICA
in parte, solamente previa dLGE. sl




CONTROLLI ACCIAIO da C/

Risultati prove: STRIZIONE (2)

LABORATORIC PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE L1086/71 - D.M. 14/01/2008: S TeMA DI GESTIONE
ot Wi, LL TP Levrele . 638G ded L3 LITT e sevcecsicn wesnnosss

LABORATORIO GEOTECNICO PROVE SU TERRE - D.M. 14/01/2008:
iat Ain. Infrestrctture & Trasports Docwcls w. J06H dol 19/ 10/2010

LABORATORIO QUALIFICATO ITALFERR:
Dot Do, . Df. vo05056.10. W del 20/08/5010

DELLA QUALITA CERTIFICATO
UNI EN IS0 8001:2008

SEDE LEGALE E LABORATORIO:
STRADA NAVIGLIA, 5 - 43122 PARMA

LABORATORIO GEOTECNOLOGICO EMILIANO sey.  reooserzrarso- raxosen rsess

info@laboratoriemiliani.com
Laboratorio Autorizzato ai sensi dell’art.59 del DPR n. 380/2001

www aboratoriemiliani.com
PROVA DI TRAZIONE E RESILIENZA SU PROFILATI METALLICI (NTC 2008)

CERTIFICATO N°® 7250/35 - PARMA, 13/12/2011

Dati dichiarati dal committente

COMMITTENTE : Intesa San Paolo S.p.A.

INDIRIZZO: Piazza San Carlo, 136 - Torino

Nuovo Centro Dirczionale Banca Intesa - Torino

PROVENIENZA DEI CAMPIONI: Strutture per conci trave filo E, filo F ¢ filo 13

PROPRIETA’: Intesa San Paolo s.p.a.

Commessa: MBM: 10140 / COMETAL: 842 - Clientc TORRE Seart
Verbale di prelievo n® 842-001 rev. 01 del 10/10/2011
Tallone 001- Lamicra spessore 100 mm - Qualita S 460 NL

NATURA DEI CAMPIONI:

NS. RIF. n®: 2569/ 11 |

Applicazione carico di trazione
Z%
come da specifiche di progetto:

Z MEDIA> 15 0 35

DATA CONSEGNA: 1141072011
DATA PROVA: 25/10/2011
RISULTATI DELLE PROVE

Prova di resilienza KV (UNI EN 10045-1:1992)

L ]

Prova di trazione (UNI EN 150 6892:2009)

[ ]

Larghezza Spcssorc' “Sezione | Carico Carico | Allung. | Posizione e Dimensions | Valori Valore medio | Temp.
parte parte di unit. di | unit. di a dei Singoli di di
calibrata | calibrata | rottura | snervam. | rottura | rottura provini Pravini rilevalo prova
nun mm mm? MPa MPa Yo mm Joules Joules °C

4= 55x10x10 47 | 49| 50 49 -20
19,7 29.8 3890 | 4114 | 5962 | 305 1
V4= 55x10x10 31)32)33 32 =50

Prova di trazione secondo I'asse Z (UNIEN SO 10164;2005)

Provino Sezione iniziale
So

mm?
A 78.8
B 78.8
L C 78,8

S S . .

La domanda di prova al Laboratorio & stala sottoscritta dal direttore tecnico del Centro di Trasformazione Dotl. Ing, Francesco STUMPO
delegato dal Direttore dei Lavori Dett. Ing. Bruno FINZI ¢/o CeAS — Via Giustiniano. 10 — 20129 Milano

SPERIMENTATORE

LABORATORIQ ASSOCIATO ALIG:
1l presente documento pud essera fiprodotio,

IONE dei LABORATORI di INGEGNERIA e GEOTECNICA
in parte, solamente previa dLGE. sl




CONTROLLIACCIAIO da CARPENTERIA ~ “e/°

Risultati prove: ANALISI CHIMICA
(importante per saldabilita)

Valori da confrontare con i limiti da
Normativa secondo UNI EN 10025, UNI EN

10020 e 10027 parte 1 e 2.

Designation Method Cin % max. Si Mn P S N Cu | Other
of for nominal product % % % % % % %
deoxi- thickness in mm max. | max. | max. | max. | max. |max. | max.
dation

b d de f a h
According | According <16 >16 |=>40°
EN 10027-1 | EN 10027-2 <40
and
CR 10260
S235JR 1.0038 FN 017 0,17 0,20 - 140 | 0,035 0,035 0,012 | 0,55 -
523540 1.0114 FN 017|017 |047 - | 140 [ 0030 {0,030 | 0012 | 085 | -

- | 140 | 0025 | 0,025 - 0.55 .

$235J2 1.0117 FF 0,17 |o17 |017
S275JR 1.0044 FN 0,21 0,21 0.22 - 150 | 0,035 | 0,035 | 0012 | 0.55 -
$275J0 1.0143 FN 0,18 018 |08 ) :':g g'ggg g-g;z 0.012 g': )
5275J2 1.0145 FF 0,18 0,18 0,18 : ‘ g g - 8 -
$355JR 1.0045 FN 024 1024 |024 055 | 1,60 [ 0,035 | 0,035 | 0012 [ 055 -
— 10853 N 0.20 020t |02 055 | 160 | 0030 | 0,030 | 0012 | 055 .
$355J2 1.06577 FF 0,20 020° |022 085 | 160 | 0025 0'02: ) g‘:: )
S355K2 1.0506 R 0.20 020t |022 0,55 | 1.60 | 0025 | 0,02 - Y .
54500 1.0690 FF 0,20 0,20 022 055 | 1,70 | 0,030 | 0,030 | 0,025 | 0.55 "

Il Carbonio Equivalente viene calcolato come:

Mn Cr+Mo+V

Ni+Cuo

Co=0C+ +
= 6 5 15

(11.3.12)

La limitazione mira a contenere il pericolo di cricche

daidrogeno

LABORATORIO PROVE SU MATERIALI DA COSTRUZIONE L.1086/71 - D.M. 14/01/2008:
Sl Wi LS T S oot i SIS el LU TITT 0 sseveniie e e

LABORATORIO GEOTEGNIGO PROVE SU TERRE - D.M. 14/01/2008:
Gl Ao, Infrastectture o Frgrosts Loorete n. 9066 ded 19710/2040

LABORATORIO QUALIFICATO ITALFERR:
Deot: Deo S DY’ 000808616 T el 20/02/2010

LABORATORIO GEOTECNOLOGICO EMILIANO sx..

Laboratorio Autorizzato ai sensi dell’art.59 del DPR n. 380/2001

1
SISTEMA D GESTIONE
DELLA QUALIT FICATD
UNIEN IS0 5001:2008

SEDE LEGALE E LABORATORIO:

STRADA NAVIGLIA, 5 - 43122 PARMA
TEL 0521272780 - FAX 0521 785245
iliani.com

www laboratoriemiliani.com

ANALISI CHIMICA PER ACCIAI AL CARBONIO E BASSO LEGATI

(mediante spettrometria in emissione oftica)

RAPPORTO DI PROVA N° 6373/ H/P- PARMA, 13/12/2011

COMMITTENTE :

Datj dichiarati dal committente
Intesa San Paolo S.p.A.

INDIRIZZO:

Piazza San Carlo, 156 - Torino

PROVENIENZA DEI CAMPIONI:

Nuovo Centro Direzionale Banca Intesa - Toring
Strutture per conci trave filo E, filo F ¢ filo 13

PROPRIETA’:

Intesa San Paolo s.p.a.

NATURA DEI CAMPIONI:

Commessa: MBM: 13140 / COMETAL: 842 - Cliente TORRE Scarl
Verbale di prelievo n® 842-001 rev. 01 del 10/10/2011

Tallone 001- Lamiera spessors 100 mm - Qualith S 460 NL

DATA CONSEGNA:

1171072011 NS. RIF. n®: 2569/11

DATA PROVA:

25/10/2011

RISULTATI DELLE PROVE

Carbonio C Yo 0,19 I
Silicio Si Y% 0,22
I Zalfo S % 0,002 I
Fosforo P % 0,01
Munganese Mn % 1,53
I Nichel Ni |} % 039 I
Cromo Cr % 0039 |
™ Molibdeno Mo % 0,003
ﬁ Vanadio v % 0,102
Rame Cu % 0,014
Niobio Nb Yo 0,027
Titanio Ti Yo 0,003
I Alluminio Al Y 0,021 I
Azolo N % 00062 |
I Ferro Fe 3 Base
Carb. Eq. CEV % 0,50 | I

La domanda di prova al Laboratorio & stata sottoscritta dal direttore tecnico del Centro di Trasformazione Dott. Ing. Francesca STUMPO
delegato dal Direttore dei Lavori Dott. Ing. Bruno FINZI e/o CeAS ~ Via Giustiniano, 10— 20129 Milana

SPERIMENTATORE

DIRETTPRE DEL LABORATORIO
Dott. Ing. G. Russo)

LABORATORIQO ASSOCIATO ALIG:
U pressnie documento pub essers fiprodotta, totaiments o in parte, solaments prévis aulerizzaians i LG.E. S0




CONTROLLIACCIAIO da CARPENTERIA ~ “e/°

TABELLA RIEPILOGATIVA: RISULTATI E CONTROLLI - parte 1

wa TORRE

.
RIZZANI
AR IEECCHER

REGISTRO CONTROLLI ACCETTAZIONE IN CANTIERE
ACCIAIO STRUTTURE METALLICHE

DELEGATO:

CENTRO DI TRASFORMAZIONE

cometal S.p.A- M.B.M

TORRE S.c.ar.l.
Via Collegno,54 Torino
VERBALE PRELIEVO
DATA

w PRELIEVO
od b <
Elw E2

>
1 |842.001| 1 | 11/05/2011
2 |842.001| 2 | 11/05/2011
3 |842.001| 3 | 11/05/2011

QUALITA' ACCIAIO

Note

[Le cifre in Blu rappresentano i parametri limite di Norma (EN 10025-3)
Oin rosso i Risultati confronto DATI-parametri : POS=Positivo, NEG=Negativo

[
E H Risultati prove Laboratorio
DIM. 2 ]
Sp. 5 =
LALICNE| [ o CONTROLLI VALORI ) ) _ ) o o
g = NORMA/ Acciaio: grado-| Tensione di | Tensione di | Allungament 9 o %
g ( g snervamento rottura o0 dopo RESILIENZAKYV a - § RESILIENZA KV a -50 %
- spessore) f, (N/mm?) f (\mm?) | rottura A 2009 = ) 3
OGGETTO kS y t ) < <
-
o
o
RISULTATI (EN 10025-3) 411,4 596,2 30,5 a7 49 50 49 31 32 33 32
o
< - -
acciaio Min 400 540 17 Min 27 Min 27
100 |150x400 1 & 1ING595 0201A 1NG595
x 24021l 228375 E S460NL POS POS POS POS POS
® I e Max 720 RESILIENZA AL CUORE RESILIENZA A 1/4 SPESSORE
100 mm POS
LAMIERA 100X2000X5600 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : LAB.GEOT.EM.-7290/35*13/12/11 LAB.GEOT.EM.-7290/35*13/12/11
RISULTATI (EN 10025-3) 412,5 600,5 30,6 48 47 48 | 48 | 33 30 32 | 32
o
<
= = " i i
100 1 842/ & | 1nesos 1001 | 1nGSss acciaio Min 400 540 17 in 27 in 27
231201 | 2 S460NL POS POS POS POS POS
002 & spessore Max 720 RESILIENZA AL CUORE
100 mm POS
LAMIERA 100X2000X5600 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : LAB.GEOT.EM.-7291/35*13/12/11 LAB.GEOT.EM.-7291/35*13/12/11
RISULTATI (EN 10025-3) 404,3 603,2 30,8 47 48 47 | 47 | 33 34 31 | 33
o
<
g "y " i i
100 1 842/ E 1NH384 1101A 1NH384 acciaio Min 400 540 17 in 27 in 27
230683 2 S460NL POS POS POS POS POS
W 3 p e Max 720 RESILIENZA AL CUORE RESILIENZA A 1/4 SPESSORE
100 mm POS
LAMIERA 100X1940X4170 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : LAB.GEOT.EM.-7292/35*13/12/11 LAB.GEOT.EM.-7292/35*13/12/11




CONTROLLI ACCIAIO da CARPENTERIA ~ “&€A5

TABELLA RIEPILOGATIVA: RISULTATI E CONTROLLI - parte 2

CLIENTE: INTESA SANPAOLO
OPERA: LOTTO 2 - COSTRUZIONE CENTRO DIREZIONALE INTESA SANPAOLO TORINO
Oin nero i DATI
o prove
SCHEDA
RINTRACCIA-BILITA'
MATERIALI
PROVA DI

STRIZIONE . o
2% TEST z 5
> w
['4 n
@ (=)
3
z 52 0,190 0,220 1,530 0,010 0,002 0,039 0,003 0,390 0,021 0,014 0,030 0,102 0,027 0,50 8 B
o ~
Min | 15 | Min 0,95 0,015 = 3
POS POS POS O 2
Max | 0,22 0,65 1,8 0,03 0,025 0,35 0,13 | 0,85 0,6 0,06 0,22 0,06 0,54 g 3
POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS ® ‘g“
LAB.GEOT.EM.-6373/H/P*13/12/11 o0
%= 57,4 0,190 0,210 1,560 0,009 0,002 0,037 0,003 0,400 0,025 0,013 0,030 0,109 0,027 0,51 8 E
- - O L
Min 15 Min 0,95 0,015 o S
POS POS POS 3 S
Max | 0,22 0,65 1,8 0,03 0,025 0,35 0,13 | 0,85 0,6 0,06 0,22 0,06 0,54 9 S
POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS POS ® )

LAB.GEOT.EM.-6374/H/P*13/12/11
2%= 51,9 0,200 0,250 1,540 0,080 0,003 0,043 0,008 0,400 0,030 0,014 0,004 0,098 0,027 0,51 8 E
O o
Min 15 | Min 0,95 0,015 < s
POS POS POS 3 S
Max | 0,22 0,65 1,8 0,03 0,025 0,35 0,13 | 0,85 0,6 0,06 0,22 0,06 0,54 q q
POS POS POS NEG POS POS POS POS POS POS POS POS POS ® )

LAB.GEOT.EM.-6375/H/P*13/12/11




IL D.M. 14/01/2008

CONTROLLI SUI BULLONI PER CARPENTERIA METALLICA

TIPO DI CONTROLLO

VERIFICA ATTESTATO DI
QUALIFICAZIONE DELL'OFFICINA DI
PRODUZIONE

VERIFICA FORNITURE E
DOCUMENTAZIONE DI
ACCOMPAGNAMENTO IN CANTIERE

SOGGETTI
RESPONSABILI

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori

NOTE -
SCOPO

Verifica certificazione del sistema di
produzione dell'officina da parte del
Servizio Tecnico Centrale della
Presidenza del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, oppure il possesso
della Marcatura CE.

Verificare il riferimento all'attestato di
gualificazione nel documento di
trasporto dell'officina di produzione.




IL D.M. 14/01/2008

CONTROLLI SULLE STRUTTURE PREFABBRICATE

TIPO DI CONTROLLO

VERIFICAATTESTATO DI

VERIFICA FORNITURE E
DOCUMENTAZIONE DI

OPERATIVE E SUL CORRETTO
IMPIEGO DEI MANUFATTI

VERIFICA MARCHIATURA PER

VERIFICHE IN OPERA

QUALIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

ACCOMPAGNAMENTO IN CANTIERE

VERIFICA DELLA PRESENZA DELLE
ISTRUZIONI SULLE PROCEDURE

RINTRACCIBILITA' DEL PRODUTTORE

SOGGETTI
RESPONSABILI

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori

Direttore dei lavori

NOTE -
SCOPO

Verifica certificazione del sistema di
produzione del produttore da parte del
Servizio Tecnico Centrale della
Presidenza del Consiglio Superiore dei
Lavori Pubblici, oppure il possesso
della Marcatura CE.

Verificare il riferimento all'attestato di
gualificazione nel documento di
trasporto del produttore.

Devono contenere tra l'altro: disegni,
relazione, istruzioni di montaggio e
impiego...Devono essere firmate dal
Progettista e dal Direttore Tecnico della
produzione.

Verifica marchiatura fissa e non
rimovibile sugli elementi prefabbricati
prodotti in serie.

Verifica corretto montaggio dei solai e
altre parti prefabbricate, armature
aggiuntive..




IL D.M. 14/01/2008 CeAs,

CONTROLLO DELLE SALDATURE

Esame della documentazione tecnica
Certificazione dei procedimenti/ saldatori
Prove di omologazione materiale d’apporto
Qualificazione della procedura di saldatura

CONTROLLI
INDIRETTI

Controlli distruttivi

Controlli semidistruttivi (durezze, talloni, ecc.)
Sorveglianzal/verifica delle condizioni operative
Assistenza alla fabbricazione

CONTROLLI
IN CORSO
D’OPERA

Controlli non distruttivi (PND):
— Superficiali (VT, PT, MT)
— Volumetrici (UT, RT)

CONTROLLI
DIRETTI




CONTROLLO DELLE SALDATURE

« Esistono tre aspetti fondamentali che influenzano le caratteristiche finali di
un giunto saldato: - \ e

— imperfezioni operative: sono legate alle capacita
operative del saldatore/operatore di saldatura in
relazione alla tipologia (materiale, geometria) di
giunto ed alla posizione di saldatura.

— imperfezioni metallurgiche: sono legate alla
metallurgia della saldatura, e quindi direttamente
dipendenti dai parametri di saldatura in relazione alla |§
tipologia (materiale, geometria) di giunto saldato |

— caratteristiche meccaniche: il giunto saldato deve
rispondere a specifici requisiti di caratteristiche
(resistenza, durezza, tenacita, ecc.)

* Questi aspetti richiedono pertanto un opportuno
controllo indiretto, di cui sono elementi
fondamentali la qualifica dei processi di saldatura e
la certificazione dei saldatori e degli gli operatori di

saldatura.




CeAS

CONTROLLO DELLE SALDATURE

PRINCIPALI NORMATIVE DI RIFERIMENTO:

 UNI EN ISO 3834:. CERTIFICAZIONE DEI COSTRUTTORI
che effettuano giunzioni saldate

* UNI EN ISO 6520-1: CLASSIFICAZIONE DEI DIFETTI
(cricche, cavita, inclusioni solide, difetti di forma e dimensione, ecc)

« UNIEN ISO 5817: LIVELLI DI QUALITA PER LE IMPERFEZIONI
(B=elevato, C=medio, D=moderato)

 UNIEN ISO 12062: REGOLE GENERALI PER L’APPLICAZIONE
DEI CND ALLE SALDATURE

(VT = PT = MT = RT = UT)



CeAS

GENERALITA SUI
PROBLEMI DI SALDATURA
IN CANTIERE

la supervisione svolta da lIS SERVICE in
ottemperanza all’'incarico della
COMMITTENTE TORRE SCARL e come

riferimento tecnico della DL
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GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE Ce/—\S

PROCEDIMENTI DI SALDATURA USATI

Procedimento ad elettrodo rivestito (111)

Procedimento a filo continuo animato con protezione di
gas attivo (136)

Procedimento ad arco sommerso con filo elettrodo (121)

Procedimento ad arco sommerso con filo animato

(le codifiche si riferiscono alla UNI 24063)



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS

PROBLEMATICHE

e Resistenza al vento
e Condizionamento

e Maneggiabilita

e Pulizia superfici

e Velocita di deposito



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS

Uso di piattini di sostegno
v Piattino permanente in acciaio:
- problema umidita
- puntatura robusta (per arco sommerso)

- corrosione in fessura



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

Uso piattini di sostegno

v Piattino rimovibile ceramico:

Molti vantaggi:
- Implego tecnica one-side
- eliminazione solcatura e scriccatura

Problemi:
- igroscopia piattino
- fissaqqgio corretto



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS

Altri problemi saldatura in cantiere

Applicazione corretti preriscaldi (mantenimento)

Asciugatura lembi (50°C preriscaldo)



~ N /;\ OB,
GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE €/

SALDATURA DELLE
PIASTRE ANNEGATE
NEL CALCESTRUZZO



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

ALCUNE INDICAZIONI PER LE SALDATURE SU PIASTRE
ANNEGATE NEL CALCESTRUZZO:

- Evitare riscaldamento eccessivo al rovescio per non danneggiare
elemento armato

- Evitare deformazioni eccessive

- Possibilmente piastre di spessore elevato (= 40 mm)

- Tenere il preriscaldo minimo necessario

- Non superare l'interpass di 200 — 250°C+

- Usare apporti termici specifici bassi



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS

CONNESSIONE TRAVE METALLICA

TIPOF (n° 8)
BLI Scala1:5
(QUKITE 1N mm)
e SEZIONE B-B
e @

7o L 625 | 815 TR 105

o g
o
+_Z}
=4

SEZIONE A-A
Dl
PaTSd | i
SX§ L2 B35 | |
i i
@—tr—!
= : MATERIALI
i i
! | CALCESTRUZZO:
PUSTRA | |
O i i NORWS. DI RIFERMENTO: EN 206-1
PR ! ! :ESTENG, CL4SSE DI RESISTENZA (MPal G45/55
! ! GLASSE DI ESPOSIZONE: xca
| ‘+ — +\—| | CLASSE OI CONTENJUTD N CLORURI: L D20
I I DIMENSKONE NCMINALE MASSMA DEGL ACGREBAT:  Omox = 25mm
i i e | e CLASSE DI CONSISTENZ 6
| § t ’ COPRIFERRO (mem): %
i i ADN4I0 CROINARICS BASOC
[ |




GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

CORPOINC A,
| +596%0
_INSERTO . 7l
METALLICO P d|‘vmu<> SOLAIO
T_UID_T 2 PIANO FEREO
' g 2 = 459530
=== |—F n [ & 4’, X
8 5 B et = A @ _.’_).' Cmy—
4 |3 e |
3_ +—= ng__g_g__ ....... _g
T | . 1
5 a1 Q\ | _l
== £

=3
o IPE240

dHLSl

450 30 ’LSO/L A5 OLE @22444 in anima frave

4 BULLONINMR20.10 2

£—210

SEZIONE 21-21
SCALA 1:10

{ ~ L IPE.240
{ 141 PATTO 5.3

SALDATIIN OPERA
CONTRO LINSERTO METALLICO
—




GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS.
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GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE €/ \O

SALDATURE SU GRANDI SPESSORI:
| GIUNTI TRA TRANSFER SUD E
MEGACOLONNE
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GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS




GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

CARATTERISTICHE DEI GIUNTI SALDATI TRA TRANSFER SUD E MC:

« Si tratta di giunti tra le anime della struttura del Transfer e i piatti che
costituiscono parte integrante della struttura interna delle
Megacolonne B10, B13, J10 e J13;

Lo spessore degli elementi strutturali e quindi dei giunti saldati, e
pari a 100mm;

« Il materiale base e acciaio UNI EN ISO 10025-3 S460 NL;
* | giunti sono stati eseguiti in opera,
« Ci sono due giunti saldati per ogni Megacolonna. | giunti paralleli e

contrapposti distano tra loro 840mm pari alla distanza tra i piani
interni delle anime dei conci del Transfer.



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS
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GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS.




GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

PROBLEMATICHE TECNOLOGICHE DI ASSEMBLAGGIO ED ESECUZIONE:

« Latrave del Transfer sul picchetto 10 prevede giunti di lunghezza superiore a
9200mm sul filo B e sul filo J (tra g.ta 24006 e 33212);

« L’esecuzione dei giunti su piatto di sostegno metallico sul piano interno
delle anime dall’esterno, per garantire la corretta esecuzione in quota ed in
posizione verticale;

* Il mantenimento di un preriscaldo non inferiore a 100 C;
« L’esecuzione contemporanea dei due giunti contrapposti (Nord e Sud) dello

stesso filo e picchetto;

Il mantenimento della luce al vertice dei giunti entro limiti corretti per la
saldatura e contemporaneamente la garanzia del corretto allineamento della
struttura del Transfer rispetto alle Megacolonne.



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CGAS

PROBLEMATICHE TECNOLOGICHE DI ASSEMBLAGGIO ED ESECUZIONE:

 L’interasse tra la coppia di giunti sul filo B e la coppia di giunti sul filo J e
pari a 34000mm;

« La lunghezza di progetto degli elementi da saldare del Transfer e stata
maggiorata di circa 100mm per poter rifilare i lembi alla misura corretta in
corso d’opera =) mediante OSSITAGLIO GUIDATO

 La superficie cosi ottenuta e stata completamente imburrata con deposito di
saldatura (procedimento A FILO CONTINUO) per superare le problematiche
di media tenacita della fascia centrale delle lamiere impiegate;

« Ove localmente le operazioni di taglio hanno prodotto una luce al vertice
eccessiva (in alcuni casi oltre 30mm) si e ricorso alla imburratura dei lembi e
alla ricostruzione del cianfrino mediante molatura.



Rimozione degli estremi laterali dei
piattini di sostegno non interessati
dalla fusione con la prima passata di
penetrazione, per mezzo di mola
disposta di taglio (disco
perpendicolare alla superficie
interessata dalla lavorazione)




Molatura dell’eccesso di materiale
sino a sua completa eliminazione,
mettendo cosi in luce i difetti
sfocianti in superficie ottenendo le
linee guida di intervento in profondita



GENERALITA SUI PROBLEMI DI SALDATURA IN CANTIERE CeAS

Intervento di riparazione del giunto
B13 lato Sud




Giunto B13 lato Sud riparato
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IL D.M. 14/01/2008

LA RINTRACCIABILITA MATERIALI

Ciascun prodotto qualificato deve costantemente essere
riconoscibile per quanto riguarda le caratteristiche qualitative e
riconducibile allo stabilimento di produzione tramite marchiatura
Indelebile dalla quale risulti in modo inequivocabile il riferimento

« all’ Azienda produttrice
« allo Stabilimento di lavorazione (per acciaio)
« al tipo di materiale

A questo scopo vengono redatte tabelle riepilogative contenenti
tutte le informazioni necessarie alla tracciabilita dei prodotti.



LA RINTRACCIABILITA MATERIAL| “¢°°

REGISTRO CALCESTRUZZO

CLIENTE:| BANCA INTESA SANPAOLO
REGISTRO PRELIEVI |opera: | LOTTO 2 - Costruzione Centro Resist f N/ 2
ORRES.c.ar ] CAMPIONI MATERIALI Direzionale Intesa San Paolo esistenza a compressione (N/mm?®)
Via Collegno 54, Torino Getti in cantiere Torino
Data Materiale prelevato o Sigla Num. M(';iila Fornitore Prove Unita di Risultati delle prove
prelievo Certificato relativo campione |Provini teorico) Richieste misura
1GG 3GG 7GG 14GG 28GG 60GG RIF. CERTIFICATO
UNICAL rott.3-7-14-28- 2 Cert. 20555/16/A-20581/16/A-20599/16/A-
25/06/2010 C35/45 SCC 001 18 a5 (Orbassano) 60 N/mm B 3 - |225| 24| 25| 81 |2921286| - - |386] 40 |398] - 46,7 | 46,6 |497| - 3 - | 567569544 20632/16/A_(Politecnico di Torino), Cert. 3683
UNICAL rott.3-7-14-28- > Cert.20555/16/A-20581/16/A-20599/16/A-20632/16/A-
25/06/2010 C35/45 S5 002 18 45 (Orbassano) 60 N/mm - - - |17.7(211 22,7 (283|289 295 - - |37.7| 44 |445| - | 441 | 431 |441| 44 | 416|454 - - " |20650/16/A (Politecnico di Torino)
25/06/2010 C12/15 S5 003 2 15 UNICAL rott.28 N/mm? - - - - - - - - - - - - - - - 21,8 | 225 - - - - - - - |Cert. 20632/16/A (Politecnico di Torino)
(Orbassano)
15/07/2010 C35/45 SCC 004 18 45 UNICAL complementari - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
(Orbassano) -
16/07/2010 C35/45 S5 005 22 45 UNICAL L el PO U A A e e - . N I D A -
(Orbassano) 60
UNICAL 2 Cert. 20633/16/A-20641/16/A-20652/16/A-20657/16/A-
21/07/2010 C28/35 SCC 006 39 35 (Orbassano) rott.7-14-28-60| N/mm - - - 1224|226 232328327 |325 - - 1359363381 - 43,3 | 43,6 - - - - 49,7 | 47,6 | 44,7 20703/16/A (Politecnico di Torino), Cert. 3673 (PQRS)

« data prelievo

* tipo materiale

« siglaunivoca del campione

« fornitore

« tipologia ed esiti prove

« codificaunivoca del certificato di prova



LA RINTRACCIABILITA MATERIALI

CeAS

REGISTRO ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO (parte 1)

Mod. PC.OL-9 rev.0

CLIENTE: INTESA SANPAOLO
¢ Implenia REGISTRO CAMPIONI MATERIALI PRELEVATI IN CANTIERE OPERALLOTTO 2 - COSTRUZIONE CENTRO DIREZIONALE N TESA SANPAOLO
TORINO
TORRE S§.c.ar.l.
Via Collegno,54 Torino
®
Num. = .5
Data prelievo Qualita Diametro |Campion g E— Laboratorio OPERA / SIGLA Acciaieria produttrice
i S
28/08/2010 B450C saldabile 14 1 F-1 POLITECNICO-TO FONDAZIONI B6-08/SF POS.260 FERALPI SIDERURGICA S.p.A.
28/08/2010 B450C saldabile 20 1 F-1 POLITECNICO-TO FONDAZIONI B6 FILI 9-23/ POS.261 dorfer Elek hiwerke GmbH
28/08/2010 B450C saldabile 30 1 F-1 POLITECNICO-TO FONDAZIONI B6 FILI 9-23/ ARMATURA INTERMEDIA /P0S.277 RIVAACCIAIO S.p.a
28/08/2010 B450C saldabile 18 1 F-2 POLITECNICO-TO SETTI ELEVAZIONE B6-B5 FILI 1-8 /SPILLO/POS.8 RIVAACCIAIO S.p.a
28/08/2010 B450C saldabile 30 1 F-002 POLITECNICO-TO SETTI ELEVAZIONE B6-B5 FILI 1-8 /SPILLO/POS.164H RIVAACCIAIO S.p.a
28/09/2010 B450C saldabile 22 3 F-3 POLITECNICO-TO DA SAGOMATO ELEVAZIONI / POS.ORIZ.1 FERALPI SIDERURGICA 5.p.A
05/10/2010 B450C saldabile 20 3 F-4 POLITECNICO-TO SAGOMATO FONDAZIONI /ARMATURA INFERIORE/POS.100 FERRIERE NORD S.p.A. OSOPPO
14/10/2010 B450C saldabile 26 3 F-5 POLITECNICO-TO SETTI ELEVAZIONE B5-B4 9-23/POS.5H Henningsdorfer Elektr GmbH
22/10/2010 B450C saldabile 22 3 F-6 POLITECNICO-TO SETTI ELEVAZIONE B5-B4 9-23/P0S.7H RIVA ACCIAIO S.p.a VERONA
« dat I
ala prelievo
 t diamet
IPO € dlametro spezzone
. la del cam f del diamet
Sigla del Ca lone (univoCa in tunzione del diametro
« Laborat d
aporatorio di prova
[ ]

Acciaeria produttrice




LA RINTRACCIABILITA MATERIALI

CeAS

Tipologia delle prove

-Snervamento(N/mmq)
-Rottura(N/mmg)
-Allingamento(Agt)

-Piegamento/raddrizzamento(assenza di cricche)

Risultati delle prove

Tensione di snervamento Tensione di rottura Piegamento /
o, - 5 Rapporto (ft/fy) Allungamento (A )% i Riferimento certificato (Politecnico)

(N/mm”) (N/mm”) N raddrizzamento
451 553 1,23 17 CRICCHE ASSENTI 20679/16/A del 08/09/10
480 571 1,19 13,4 CRICCHE ASSENTI 20679/16/A del 08/09/10
477 644 1,35 13,4 CRICCHE ASSENTI 20679/16/A del 08/09/10
401 615 1,25 14,3 CRICCHE ASSENTI 20679/16/A del 08/09/10
513 634 1,24 13,3 CRICCHE ASSENTI 20679/16/A del 08/09/10
514 506 511 610 610 610 1,19 | 1,21 | 1,19 17,7 | 17,8 | 13,1 CRICCHE ASSENTI 20928/16/A del 20/10/10
531 519 529 642 636 645 1,21 | 1,23 | 1,22 15 | 15,3 | 15,3 CRICCHE ASSENTI 20929/16/A del 20/10/10
475 439 480 596 599 596 1,25 | 1,22 | 1,24 14,8 | 15,8 | 16,8 CRICCHE ASSENTI 20930/16/A del 20/10/10
540 524 537 633 624 633 1,17 | 1,19 | 1,18 15 | 12,8 | 13,3 CRICCHE ASSENTI 20946/16/A del 28/10/10

tipologia ed esiti prove
codifica del certificato di prova (univoca in funzione del diametro)

o

REGISTRO ACCIAIO PER CALCESTRUZZO ARMATO (parte 2)



LA RINTRACCIABILITA MATERIALI “¢°°

RINTRACCIABILIA ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA

| documenti di riferimento sono:;

« Tavole progettuali

« Tabelle di correlazione tra tavole di progetto costruttivo e tavole di officina
/ montaggio

* Indice schede di rintracciabilita
« Schede rintracciabilita materiali del fornitore di carpenteria metallica (SRM)

» Certificati di origine del materiale



LA RINTRACCIABILITA MATERIALI

ACCIAIO DA CARPENTERIA METALLICA

CeAS

ESEMPIO: la rintracciabilita del materiale d’origine della lamiera centrale del concion 7

della megacolonna B-10.

« Tavola progettuale:

elaborato 00281-D-ST-XX-CC-3070-1

INTESA SANPAOLO
NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA SANPAOLO - TORINO
APPROVATO dalla DL
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« Tabella di correlazione tra tavole di progetto costruttivo e tavole di officina/ montaggio:

Estratto della Tabella di correlazione 00281-D-ST-GG-CC-3042-1
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Dalla Tabella di correlazione si evince che i relativi disegni di officina sono gli
elaborati di Cimolai DCD 1008 rev.B e DCD 1009 rev.A
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« Tavola di officina DCD 1008 rev.B
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o . PR i U B |
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. 00
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2 10959 ' P 550

11087
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Dall‘estratto qui sopra si deduce il numero di posizione: 10684
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< h di rintracciabilita materiali Cimolai SRM n 40
\ civmoLar SCheda
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 geometria, codifica, lotto di
appartenenza della lamiera di
origine dalla quale vengono
ritagliati 1 singoli elementi;
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caratteristiche meccaniche.
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TEMSILE TEST MPAHTH‘I‘-T?;TWV-W BEND TEST HARDNESS TEST ’m“'z.r[!“"!
s ol fFoe Jor Em Fa o 13 Fré Fao ja1 fon Fer for A A ko fam = =13
e = = = = == =)
SR T e o e
- = —] = = A
4 aur-gi'a sRg TR [Aes TEaE dBEd § s g Els™ BEEE
cumer | FRAEAERGE ARl2l T (233 ﬁg N £ glEs HE i
28 o off 2 g 1HED SfF 2o g 38| g £5E:
=] I M (. &= =1 -
42 eLE HIREL B H §'s
TR OTHE Min " o o
u.oo-rg?n ol o L
SAEERL Fin
| B0 - 20000 E] B e ey
S350, Max
B 40 - fo0.0n m | o |an|no
GIRAT Jooo] 2 [o [+ [ao Jwolswfurefus] [cJmeo] v [-w[oJwnmmlw] T T [ T T I | [ zassen [a
-Jﬂ Enl 15D 6892-1:200% / LINT EM 120 148-1:201 1
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MODALITA DELLE PROVE SULLE SALDATURE:

tipo di giunto —tipologia di controllo — percentuale di controllo

Elemento Giunti a piena penetrazione a| Giunti con cordoni Giunti a parziale
strutturale “T" o Testa Testa d’angolo penetrazione

VT % MT% UT% VT% MT% VT% MT% UT%

100 | 100 | 100 | 30 - | 100 | 100 | 100 |50**| 30 | 100|100 | 50 | 20 | - |[100%
Classe A

ATI |lIS | ATI (IS | ATI |NIS | ATI |[uS ATl |lIS | ATI |US | ATI (NS | ATI | IS

100 [ 100 | 30 | 10 | 50 | 20 | 100 | 100 | 30 | 10 | 100|100 | 30 | 10 | - |100%
Classe |

ATI | IS ATI | lIIS ATI (IS ATI (IS ATl (IS ATI |lIS | ATI (IS | ATI [ IS

100 [ 100 | 30 | 10 | 25 | 10 | 100 | 100 | 30 | 10 |100 (100 | 30 | 10 | - |100%
Classe |l

ATI | IS ATI | 1IIS ATI (IS ATI (IS ATI (IS ATI | lIS | ATI [IIS | ATI [ IS

* Dove previsto e indicato a progetto




LA RINTRACCIABILITA CND 211

CLASSIFICAZIONE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI:

- Collegamenti saldati di classe A: Appartengono a questa classe i collegamenti saldati del TRANSFER e
delle MEGACOLONNE

- Collegamenti saldati di classe |: Appartengono a questa classe 1 collegamenti saldati dei 1 piani piu le
colonne interne

- Collegamenti saldati di classe Il Appartengono a questa classe 1 collegamenti saldati della serra, scale
est ed ovest, giardino d’ inverno, irrigidimenti, nervature

- Collegamenti bullonati

NORMATIVE DI RIFERIMENTO PER | CND:

-VT Procedura UNI EN 970 Accettabilita EN ISO 5817 — Livello B per la Classe A e |
Livello — C per tutte le altre classi
-MT Procedura EN ISO 17638 Accettabilita EN ISO 23278 — Classe 2

-UT Procedura UNI EN 1714 Accettabilita EN ISO 1712 — Classe 2



LA RINTRACCIABILITA C

SCHEDA RINTACCIABILITA
CONTROLLI EFFETTUATI IN
STABILIMENTO DALL’ATI

sy

Costruzioni Metallizhe

SCHEDA RINTRACCIABILITA' CONTROLLI

SRC N°

01/663/11

Cliente:
TORRES.CARL.

Ordine:

Commessa:
CaE3

Progetto:

Muove Ceniro Direzionale Intesa San Paolo di Toring - Transfer

FFC:
01/663/10

Oggetto:

Disegni di Progetto + Disegni Costruttivi di Officina

Fase:

Disagna Marca N* Pezzl

DIM n®

VD n? VD& n*

MT n® uTmn®

3442-B0 Tig-T10

3442-B0 Tio-T11

J443-E0E Tio-T12

3442-B08 Tio-T2

J442-B03 TI0-T41

3442-B07 Ti0-Ta2

3442-B01 TI0-T&3
3443-B0 Ti0-Ta4

3442-B04 TI0-T45

3242-803 T10-T48
3242-807 Ti0-T47

3442-B01 TI0-T4E

3442-B01 TI0-T43

3442-E04 Ti0-TSQ

3442-B01 TI0-Te3

3442-B09 TI0-Te4

3442-B05 TI0-TES
3442-E05 Ti0-Tes

3442-E09 TI0-TET

3442B0E TI0-Te&
3442-B05 TI0-Teg

OHEGINVD

O3EEIVDSE

WT-TINT11

VT-T10im2

WO-T 49
05/6E3VIE

DIEEINDS
VT-TIOTT

UT-TIWT 1

TUESIMT

MT-T10M2 | UT-TA0T2 |

UT-T10TE

U007

AL
Geom. Fapco Fioravanti

Data: 28/11/2011

Data:

Ispettore Cliente




= -
]

BIT =p.a.
SGowtrurisml Matallichas

LA RINTRACC

MT N*
01/663/MT

VERBALE DI CONTROLLO MAGNETOSCOPICO
MAGNETOSCOPIC TEST REPORT

S460ML

121 - 136

Cliente / Gusfomer Ordine Clienfe / Purchase Order Commesza / Jab
TORRE S.C.ARL 1] C 663
Frogefio / Project PFC n®
[Huovg Cenire-PiremmoTale Intesa San Paolo di Torino - Transter —— 01/663/10
florma di Riferimento ¢ Reference Standard Criterio Accettabilita / Acceptance Standarg Fase / fem

< STES-01-663-2010 STES-01-663-2010 rev. 4 Capitolo 8 - &, 12 -13
M Tipo di saldatura / Froc :

% di cordrolio / Conirod rafe
STESM-663-2010 rev. 4 cap. 3-B.1

Spesson S Thicknezzes range
100 mm

Stfato Superficiale / Surface Condifior

Come saldato

Tratfam. Termica / Heat Treafment

MLA.

JFuntali / Prods -
Giogo f Joke | X

JEohina § Coil
E—

Merodo di Magnetizzaz. / Magnetization Method

Apparecchisfura / Instrument Comrmanfe / Curend
CGM Yoke Twuist 48 Alternata
Dhiztanza f Disfance Intensita / Intensaify
150 mm circa 24 \olt

Polvere §/ Powder E

Umido / Wet
Lampada / Lamp

Mezzo di controlio / Examinatson medium

Cialore palvere / Color of powder
Giallo

Marca e Tipo / Brand & Type
CGM-P 418

In soluzione di / In solufion of

ML_A.

Intenzita fumin. 7 Back light intenz.
Minimo 1000 Lux

N* DISEGHO MARCA GUANTITAS DESCRIZIONE ESITO CONTROLLO
Drawing HNumber Mark Quantity Description Check Result
3442 - BO2 C TIO/T6 1 Concio Trave filo 10 Conforme
3442 -B03 C T106m12 1 Concio Trave filo 10 Conforme

RIFERIMENTO ALLA SPECIFICA TECNICA GENERALE PER LA

FABBRICAZIONE E
METALLICHE -
GIUNTI SALDATI

CRITERI Dl

IL MONTAGGIO

IN OPERA DI
ESECUZIONE E ACCETTABILITA DEI

STRUTTURE
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- - VDS N°
Eg:':!:.m..m 01/663/VDS

CERTIFICATO DI CONTROLLO VISIVO E DIMENSIONALE SALDATURE
WELDING VISUAL AND DIMENSIONAL CONTROL CERTIFICATE

Clenfe / Cusfomer Oirdine Clienfe / Purchasze Chrder Commeszssza S Job
TORRE 5.CAERL. CBE3
Frogeffo / Project PFC n*®
Muovo Centro Direzionalke Intesa San Paolo di Torino - Transfer 01/663/10
MNormma of Riferimento £ Reference Sfandard ProceduraProcedure Faza / item
=1 G5-01-663-2010 rev. 4 Capitolo 8 - 8.2 EM 970 11
N° DISEGHO MARCA GUANTITA' DESCRIZIONE PROVA ESIMO CONTROLLO
Dirawing Mumber Mark Quantity Description Test Check Result
3447 - BO2C TIOITE 1 Concio Trave filo 10 112 Conforme
3442 - B03C T10/T12 1 Concio Trave filo 10 1] 2] Conforme




LA RINTRA

e o VT - T10Ta3
1IS Service S.r.l.
. os . . , Pag, 01 /01
dell” Istituto Italiano della Saldatura — Ente Morale Sheet
SETTORE CND Rev. 0
VERBALE DI PROVA / REPORT Rev.
ESAME VISIVO [ VISUAL EXAMINATION
f.,’":‘,ﬁf.‘:.‘" NUOVO CENTRO INREZIONALE INTESA SAN PAOLO . s
CIC . “omm. TIS: .
- To.mt.o - 15 job - 5.0
TRANSFERT
Cliente: ~ BIT S.pA. Ogpetto:  Concio Trave Filo 10 - T10/ Te3 Disegno: 442 B-01C rev. C
Clisromer: Ohjece Drawing:

CONDIZIONI D"ESAME / TEST CONIDITTONS

Norma di riferimento:
Hq:,l'::'re'r.'l'q' ardedard:

Documento N STGS-01-663-2010
Rav. (4

Procedura di controllo:
Tear procedure:

UNI EN 970

Criteri di acoettabilita:
Acceprance siandards:

Doc. N™ STGS-01-663-2010
Capitolo 8 Punto 8.2

Estensione controllo:
Percenruale af chedk:

Doc. N7 STGS-01-663-2010
Capitolo 8 Punto 8.1

Condizioni superficiali:  Come saldate (X ) Molato () Lav. D macchina { ) Forgiato |

Texr surface: A welded Ciround Machined Forged
METODN DI CONTROLLO S EXA MINATION METHOD

Metodo diretto: - Metodo remota:

Dhirecr merhod: Si Remaore merhod: A

Apparecchiatira: - i vari di saldatura NS A

Eguipemenr: 5 n

Preparazione swperficiake:

Surface prepararion

Come Saldato

Attrezzatura avsiliare per illwminamento:

- . i IR {H
Lampade portatili (se necassario) Wlumi nto (1x)

Da 350 lux a 500 hux

Aurilary fighring appararus

MMuminance ()

Schema particelari esaminati, allegato:
Examined derails skerch, annex

Vedi Disegno

Valotazione fimale:
Final acceptance:

Accettabile ( X)
Acceprabie

Non accettabile | )
Non acceprabie

Mote:

p ) Controllo eseguito sul 100% delle saldature del particolare in oggetto.
Emark s

N.B.: Schema particolari esaminati allegato :
Examined details serch annex: :

Luogo Data Adddetio 115 ai CNI Firma
Fiace Dare S Inzpecror Sigmarure
S . Ultimato il . 115 SERVICE s »
Cordignanc (TV y ETEY Paolo Comici gail'lsttut i Saldaturs
o Lungebisagne Iszin 15 - 1141 Ganava
art. lva L‘-‘.?’&E'}'-‘E?H-
_Go:ﬁf‘_iul&




e o MT - T10 Te3
IIS Service S.r.l.
Pag. 01/ 01 S

dell’ Istituto Italiano della Saldatura — Ente Morale Sheet
SETTORE CND Rov. 0
VERBALE DI PROVA / REPORT Rev.

CONTROLLO MAGNETOSCOPICOVMAGNETIC PARTICLE EXAMINATION

. NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA SAN PAOLO
p,.ﬁc-n - Torino - Comm. 115:

ject: I IS job:

TRANSFER :
Cliente: BIT SpA. Ogpettoe: - Dhise g 3442 B0N-C rev, C
Cirtoroer P Object:  Concio Trave Filo 10- T10Te3 Drawing:
CONDIZIONI IVESAME/ TEST CONDITIONS
Norma di riferimento: Documento N° STGS-01-663-2010 | Procedura di controllo: - -
I

Reference standard: Rev. (4 Test procedure: UNIEN IS0 17638
Criteri di acoe itabilita: Doc. N7 STGS-01-663-2010 Estensione controlle: Doc. N*: STGS-01-663-2010
Acceptance standard: Capitolo 8 Punto 8.2 Percentuale of check: Capitolo 8 Punto 8.1
Supe rficie d'esame: Esterna { x ) Interna () Temperatura (“C): e
Test surface: External Inte mal Temperatre {°C): Ambientz

TECNICHE DI MAGNETIZZAZIONE / MACNETIZATION TECNIQUES

Tecnica di magne tizeazione: e i Apparecchialura: o NT s
Magnetization l2cnigque: ]-‘.k.llmmngns.k. Equipment: CGM IS n®
Tipo di corrente: CA Corrente (A): I Tensione (V): 48 Distanza puntali (cm): 1%
Type of current: Current { A): Woltage (Vi Pole spacing (cm):
Pulizia iniziale | x § Metodo: i Prodotti:
Cleaning Method: Spazzolatura Products: i
PARTICELLE MAGNETICHE / MAGNETIC PARTICLE
Colorati { X) Fluorescenti { ) A secco () Inumide (X}
Wisible Fluorescents Dy Wt
Tipo: 15 Produtiore: e
Type: LK 35 Producer CGM
Colore:  TETO Veicolo lguido: Concentrazione:
Color: Liguid medium: Concentration:
Lacca di contrasto (X ) Tipa: e Produttore: -
Conirast medium Type: Vecoplast Producer: CGM
Lampada a luce nera () Tipa: N 118 Produtiore:
Black ligth Type: i IS n Producer: i
Intensita I'\’lr'.l'm_lji: I Strumento di misura: i N IS
Intensity (W /fcm): Measurement equipment 115 n®
Smagne iz azione: - Metodo:
Deme gnetization: Non richiesto Method: it
Valutazione finabe: Accettabile ( X ) Non accettabile ()
Final acceptance: Acceptable Non acceptable
:Dmﬁ Controllo eseguito in accordo alle richiesie del documento N* STGS-01-663-2010 Capitolo 8, Punto 8.1
emarks
Lo Drata Addetto 15 ai CNIY Firma
Placa Drate 115 Inspector Signature
Ultimato il 1S SERVICE
- - ' IMALo 1 el leditute Oy B
Cordignano (TV) ! ) - t
by . Lungohisagr 14141 Genowa
11.10.11 Paolo Comici g e R h 40974
= P_aoln
t




LA RINTRACCIABILI

RIFERIMENTO

ALL'ISTRUZIONE OPERATIVA
PER IL CONTROLLO
IMBURRATURE LAMIERE

S460NL

e o UT - T10 Ta3
I1S Service S.r.l.
, . . . Pag. 01/ 01
dell” Istituto Italiano della Saldatura — Ente Morale _-,-;,f.i,
SETTORE CND Rev, 0
VERBALE DI PROVA | REPORT Rew
CONTROLLO ULTRASONORO/ ULTRASONIC EXAMINATION
b NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA SANPAOLO c s
roge o . “omm. [15:
Project: - Torino - 15 job -

STRUTTURE TRANSFER

Cliente: BIT S.p.A.

Ogpetto:  Imburrature su smussi per saldature in cantiere

Disegno: 3447 Bo1-Crev. C

Customer: Ohbject: Trave T10 Ta3 Filo 10 Drawing:

Materiale base: LML [':N"| 00253 | Spessore (mm.): oo | @est (mm i Proc. di saldatura: 135

Rare marerial: 5 440 ML Thickness {mm. 12 @ ex. (e Welding process:
CONDIZIONT I ESAME S TEST CONIDITIONS

ritert di accetiabilita: 10-002 rev. 0 Estensione contrallo: 10-002 rev. D

Superficie d'e same: . Esterna Interna Condizioni superficiali: - R

Tesr rurface: XY Evernat Trrernal Surface finizh: Rasato TeC) Ambignt
ATTREZEATURA / EQUIPMENT

Apparecchio ad ulirasnoni: Epoch 4 B 071517402 Costruttone: Olympus

Ulirrasownic resrer:

Producer:

N* . . Schema -
Pos. Costruti Tiposomda | Onde | Wiz b i Sald. 2
P | 1B M m?::: :':'.r J‘I:"-.:Db:y.wl W: wer | Mk Anple Sheek -4 —
s N Dligse (i }
T \}
1 IMG Pl0-4 L 4 [V} @10 B 1
Wit f
2 Krautkramer | MWE 45 T 4 43 Bx9 + { 3
[y
Y |
3 Krautkramer | MWER 60 T 4 60 Bx9 Bt \.\ L
4 Krantkramer | MWE 70 T 4 T0 Bx9 ) %
23 /
Sald. 1
Amplificazione d'esame: Dac + 60b Mezzo di accoppiamento: Colla cellulosica
S¢ Bilid FeingT Couprlarn:

TARATURA / CALIBRATION

Taratura asse dei tempi:
Time base calibrarion:

Blocco campione:

- -
In percorso ulrasomoro Calibrarion Mock

IS0 V2

N° IS

50 i

Taratura s nsibilita:
Senziviviry calibrarion:

Sacondo EN 1714 (riflettori di riferimento fori trasv. ¢ mm 3 Junghezza 40 mm)

Sakdatura n Detiaglio jtg.::; ‘ -.nd;l.:iﬂcilc-nc LU":\";:;;;L Lunghezz | Profondita Esiln Male
Sald. 2 Diett. G16 100% i i i bl Accetiabile Cianfrino Lamiera 164
Sald. 1 Deit, G6 100% i i b Fil Accetiabile Cianfrino Lamiere 185

Note: Canirollo eseguito sui lembi di saldgiura dope imburra fura.

Luogo
Place

Cordignano (TV)

Data Addetto IIS ai CNIY
Dare IS Inspecior
Uitimato il
111011 Paolo Comici

Firma
Sigrarare

a1g G
Q1Fo5F40vEd

omgreclo




LA RINTRACCIABILITA MATERIA LSS

IL METODO BIM ;
(BUILDING INFORMATION MODELLING)
APPLICATO ALLA |
RINTRACCIABILITA




TRACCIABILITA MATERIALI

— | T~

TAVOLE DI ABACO/TAB. DI

SCHEDE DI ESITO * FUNI - TIRANTI
PROGETTO m—) CORRELAZIONE traPCe e— —

RINTRACCIABILITA CONTROLLO * CAVI MACALLOY

DISEGNI DI MONTAGGIO

* FORGIATI

l l

« COSTRUTTIVI
(2554 al 31.01.2014
-2588in TOT.)

« AS-BUILT

* 00281-D-ST-GG-CC-3042-1
per le MEGACOLONNE

* 00281-R-ST-XX-XX-3153-1
per TRAVI-TRASFER-COLONNE

ELENCO ELABORATI
TAV. DI OFFICINA
CIMOLAI per le
MEGACOLONNE

INDICE SCHEDE DI
RINTRACCIABILITA
per TRAVI-
TRASFER-COLONNE

* CERTIFICATI DI
ORIGINE

* PROVE DI
ACCETTAZIONE

DESIGN BY
TESTING

l

Suddivise in:

* AP: SCALE DI SICUREZZA
* CC: MEGACOLONNE

* Gl: GIARDINI D’INVERNO
* LV: LIVELLI DI PIANO

* SR: TRANSFER

*GH: SERRA

 LV: LIVELLI DI PIANO

* CA: CENTRALE
ANTINCENDIO

* PC: CORE

* SE: SETTI (sotto BO)

* SF: ALTRI SETTI (sotto B2)
* SO: SOLAI CA SOTTO BO

!

l

SRM N

SRM N

~N S

TAVOLA DI
OFFICINA

!

N MARCA DA
RINTRACCIARE

!

TABELLA DI
RIEPILOGO

CONTROLLI
SALDATURE

N

IN STABILIMENTO | | INOPERA |




IL METODO BIM CeAS_

=S
Strumenti Info A Opadta —y

HARPACEAS"® |

Sempre in | | T
primo pianc the BIM specialist

ubjsse 3pinb

F00*1040 MK1125 2010020DCD 24586 . dwg 2563844+CTOD
100*100 MK1143 2010020DCD24588.dwg 256384+CTOD
100*100 MK1125 2010020DCD 24588, dwg 256330+CTOD
100*100 MK1125 2010020DCD24586. dwg 256376+CTOD
5007300 MK1143 2010020DCD2010C. dwg. 2563844+CTOD
100*100 MK1143 2010020DCD2010C. dwg. 256376+CT0OD
500%300 MK1139 20100200CD 1207A. dwg 256376 +CTOD
5007300 MK1127 2010020DCD 1207A . dwg 256376+CTOD
500*300 MK1125 2010020DCD1188C. dwg 256395+CTOD
120%80 MK1139 2010020DCD 1188C. dwg 256334+CTOD
1007100 MK1143 2010020DCD 1188C.dwg 256390+CTOD
80*30 MK1129 2010020DCD1188C. dwg 256395+CTOD

MK1149 2010020DCD 11508, dwe 256376 +CT0OD

MK1139 2010020DCD 11508, dwa 256395+CTOD

MK1127 2010020DCD 11508, dwg 256376+CTOD

MK1105 2010020DCD1106C. dwg 256375+CTOD




IL METODO BIM CeAS_

umenti Info “  Opadta

HARPACEAS®

Autoselezione A1
nela lista the BIM specialist

Posizione no offidna Frova di Accettazior

UB|sse yainb

7001040 MK1125 2010020DCD 24538, dwg 2563844+CTOD
100%100 MK1143 20100200CD2458B.dwg 256384+CTOD
100*100 MK1125 20100200CD2458B.dwg 256390+CTOD
100*100 MK1125 20100200CD 24588, dwg 256376 +CTOD
500%300 MK1142 20100200CD2010C. dwg 256384+CTOD
100%100 MK1143 20100200CD2010C dwg 256376+CTOD
500*300 MK1139 20100200CD 12074 dwg 256375+CTOD
500*300 MK1127 20100200CD 12074 dwg 256376 +CT0OD
500*300 MK1125 20100200CD 1188C dwg 256335+CTOD
120730 MK1132 20100200CD 1188C dwg 2563844+CTOD
100*100 MK1143 20100200CD 1188C dwg. 256390+CTOD
60*30 MK1129 20100200CD 1188C. dwg 256395+CT0D
7001040 MK1149 20100200CD 11508, dwg 256376 +CTOD
500%300 MK1132 20100200CD 11508, dwg 256395+CTOD
120730 MK1127 20100200CD 11508.dwg 256376+CTOD
500*300 MK1105 2010020DCD 1106C. dwg 256375+CTOD

DDAETE S
Total Rows: 81
Selected Rows: 0

=]
O
O
=]
]
]
]
=]
]
]
O
=]
]
]
O
[
]




Visualizza

Part Breakdown System - CeAS IFC.dbl

Sys

Doppio click del mouse > si apre il file relativo

HARPACEAS~
Sempre in | Autoselezione | Autoselezione  Zoom selezione Deseleziona  Seleziona = o1
primo piano nella lista nel modello tutto tutto the BIM SpECIa_|_I?t
] & -
J Part
B Shape Marca Posizione Disegno officna ~ Certificato origine  Prova di Accettazione 1D
= B @
a
.;j" |:| 7001040 MK1125 10360 2010020DCD24588.dwg 256334+CTOD o] 218112
|:| 100100 MK1143 10827 2010020DCD24588.dwg 256334+CTOD 51 216813
D 100*100 MK1125 10830 2010020DC0 24536, dwg 256330+CTOD =18 216795
|:| 100100 MK1125 10815 2010020DCD24588.dwg o] 216773
|:| 500*300 MK1149 10343 20100200C02010C.dwg MO 211053
D 100*100 MK1143 10857 20100200C02010C. dwg 256376 +CTOD [ille} 216304
|:| 500*300 MK1139 10854 2010020DCD1207A.dwg 256375 +CTOD 51 212147
|:| 500*300 MK1127 10833 2010020DCD1207A.dwg 256375 +CTOD 51 215083
D 500%300 MK1125 10821 20100200CD 1188C. dwg 256335+CTOD =18 214230
|:| 12030 MK1139 10863 2010020DCD1188C.dwg 256334+CTOD 51
|:| 100100 MK1143 10360 2010020DCD1188C.dwg 256390 +CTOD o]
D &0*30 MK1129 10869 20100200CD 1188C. dwg 256335+CTOD [ille}
|:| 7001040 MK1149 10872 2010020DCD 11508.dwg 256375 +CTOD o]
|:| 500*300 MK1139 10369 2010020DCD 11508.dwg 256395+CTOD 51
D 120780 MK1127 10542 20 100200CD 11508, dvw 256376 +CTOD =18 219932
3 |:| 500300 MK1105 10812 ‘ 2010020DED1106C ' 256375+CTOD SI 217475
[[ loonen e
Total Rows: 81
Selected Rows: 0




ubisse yainb

Part Breakdown System - CeAS_IFC.db! = |68 X
Modello Info ~  Opadta —1
H nnp q CE ﬂS° Doppio click del mouse > si apre il file relativo
L the BIM specialist
CERTIFICATO DI CONTROLLO 3.1 / INSPECTION CERTIFICATE 3.1 - EN 10204:2004
ummumwurmammmﬁ E~ lIkC"iC ?mﬁfn?ﬂ?‘
o ETINVEST® e N R e
N L
) AR TARBTS  i CEL ChLBIEE Okt THEATHEAT o ShMPLE
700*1040 MK1125 10860 2010020DCD2458B.dwg =~ 2563844CTOD  NO 218112 etinvest Trametal spa CammmmmsnaE
100*100 MK1143 10827 2010020DCD2458B.dwa ~ 2563844CTOD  SL 216813 N JHEE. SRR O NEGARD ML VIR E P n T IV G ORI ¢ pavis s b s
w:;u::f;]ﬂ&m} ‘;:xrsm&;?émcmn ’I%}m c‘-{mﬁ; 12 THEINESS ; B m;m | [ = 14 SPESSORE  THICKNESS
= 20100200CD 24588, dwg. 256330+CTOD SI . - ' i
100100 MK1125 10830 2010020DCD24588. dw 2563904CTOD &I 216785 o 00 - R b 0 o e e S R T | - s
100100 MK1125 10815 2010020DCD2458B.dwg ~ 2563764CTOD  NO 216773
ertficate no, Dt puiChente | Customes
500300 MK1149 10848 20100200C02010C.dwg ~ 2563844CTOD NO 211053 _— p—
= CIMOLAIS.P.A.
100100 MK1143 10857 20100200CD2010C.dwg ~ 2563764CTOD NOQ 216804 el works oever  |*7N* Ordine chente { Qustomer's ler s
D002 2011121401 CIMOLA!
500300 MK1139 10854 2010020DCD1207A.dwg  256376+4CTOD &I 212147 VIA UNGARESCA 38 pecanen *** 1 7 WA, R, 2012
par ool Yl 33170 PORDENONE Wifaasseo Dowel £
500300 MK 1127 10833 2010020DCD1207A.dwa 256376+CTOD sI 215083 03075 a7afa0t i D(\\.:.\.ru. /Sm
500300 MK1125 10821 2010020DCD1188C.dwg  2563854CTOD &I 214230 I File no.
/ date i A gl
2010020DCD1188C.dwg  256384+4CTOD 8L — eSOl A L Aol
12080 MK1139 10863 2010020DCD1188C. dw 2563844CTOD &I 216576 LA . N
100100 MK1143 10860 2010020DCD1188C.dwg  2563904CTOD  NO 216786 bhona. /10 T bR e
fe SISSNL I35
6030 MK1129 10862 2010020DCD1188C.dwg  2563954CTOD  NOQ 219722 e
700%1040 MK1149 10872 2010020DCD1150B.dwg  2563764CTOD  NQ 217407
-+ _H! TS B12 04 oo PWHT 0 08 Q+T
500300 MK1139 10862 2010020DCD1150B.dwg  2563854CTOD &I 220517 == g gg 988 54 o3 Eiﬁﬁﬁgﬁgg T gg,ggggg,ggg
12080 MK1127 10842 2010020DCD1150B.dwg  256376+4CTOD &I 219932 E§ g g 3 B3 B¢ ig Es Egiéi §§=§ g ; Evgig Evg g
nm = L =z -
500%300 MK1105 10812 20100200C01106C. dwg s1 217475 E_: EE ..E s ‘i H S E;’--E:,E;* =§ = &E ,E "%EEBE
_ Wiz : 82 1a8EglREEEEEIRE 3 o RE[zE| EREEY &
(1 lponene.s 21590 H T uE g 3|z 1E] 3 Ega Bl 3 | 5 5
Total Rows: 81 = 3 §z ;EE 7 E SEE Ul ogmE g € 33
Selected Rows: 0 ﬁ‘-’g 3 EE § o | = 4 B
% o 288 | & i :
i 3
&
& 4
12 [ 1MET205024 | 900214 | 25.00K2560X13800 | 6,93 (314541 | BO | N | [GZ341]
12 [ 1 500148 | 25 6293 |3t4541 | 8o | N | [6z3a1] |

[c71/C92 COMPOSIZIONE CHIMICA DT COLATA | HEAT CHEMICAL ANALYSIS

ar 71 [era [e93 Je7s |75 [o76 |7 [ors [oos [oso Jomn [osz [oma Joss Joss [oss [oor [oas Jows  Joso Joss
[ comn [ I 5 T | Wi | o | wo| W 7 & | @ | I}
HEA B [ o6 [ o | B | o | G | 0o | O |G| % | o | b | we | op | 9 | op | o | op
S355ML Min
0.00 - 63.00 om0 R
| g9 0,18 1,65 | 9,50 | 0,025 | 0,020 | 0,560 | 0500 | 0300 0,10 0,120 | 0,080 | 0,680 00150 Im:l I

| nsm [o.5] 146 [024] 0012 [ oiaca [ aiwso [oaac Joao Jo.oo] 0,028 [ osave ooz T v.oon T o.00 Jo.covofopose[n.oono,0002] 038 | oo | o2
PROADLTRAZIONE | apncr sy coans v woTc ["FOVADLTIESH  PROVADIDUREZZA | Scrione
L2 5% 2 3 L 02 L 7]
7 FEHEEE ;%23 Egg § B E i TE (%
: ] s 2 L ER] saks
e | B8TAIRERIIENE " E e BERIEIN P fRRRCE e B B[] i
sled | BTSN EE(E fag CEd D EERE D TE E| 2 H
E§ c <l =5 3 $ g = Ea .-Sﬁg
Adl EIEELHE 3 g
ORD]1N2EVH'| T 0 o
_'m_s_um' L= ) ]
o | 345 | 470 Jnonfpes
’sejig"}“,grn m | o | &30 |0.00
s J=m] ]| [w[weonfpd] [F[wo]v[w]efuwswfus] T T T T T T IHEERAE
;l’”EN|90m1-l:2m9fﬂ|[!"|!'-01{3-!:2m1

Order W 31200022 - Customer Order N° 2011121401 - DDT N® 31203075 - Certificate N° 256375-1/2




IL METODO BIM

Part Breakdown System - CeAS_JFC.dbl.

CeAS.

HARPACEAS®
puDseican the BIM specialist i cli ; i H
nela lsta 3 Doppio click del mouse > si apre il file relativo
o Prova di Accettazione
= IE
&
§ O |700* 1040 MK1125 10860 2010020DCD24588.dng  2563844CTOD O 218112 - . - .
[ |100=100 MK1143 10827 2010020DCD24588.dwa 255384+CT0D SL 216813 == l‘
[ |100=100 MK1125 10830 2010020DCD24588.dwg. 2563304CTOD 5L 216795 iy B 2% - @) . ] Calbri - 14 - "E c 8 ‘ Elg € % m % :EE‘ .
[ |100=100 MK1125 10815 2010020DCD24588.dwa 255376+CT0D NO 216778
[ |500%300 MK1149 10848 2010020DCD2010C.dwg  256384+CTOD  NO 211053 T w T o« T 7 T x [ ¢ ] ™ | ] [ o J 3 | Q | R s [ 7 ulv][w] x v z [ 2B [ ac
D 100*100 MK1143 10857 2010020DCD2010C. dwg 255376+CTOD NO 216804
D 500300 MK1133 10854 2010020DCD 12074 dwg 255376+CTOD SL 212147 REGISTRO CONTROLLI ACCETT 4 EION—E m CANTIERE
O |s00=300 MK1127 10833 2010020DCD 12074 dwg 256376 +CTOD SL 215083
[ 500300 MK1125 10821 2010020DCD1188C. dwg 256335+CTOD SL 214230 ACCIAIO STRUTTI]RE METALLICHE
[ |120%80 MK1133 10863 2010020DCD1188C.dwg  2563844CTOD 5L 216576 DI TRASFORMAZIONE Note
|DELS ATO:
0 Joo*100 1113 1osen L1020COUSCdg  2BI04LTO0 1O CI MOLAI S A Clte cifre in Blu rappresentano i parametri limite di Norma Olin nero i DATI prove:
O ez 1ik1122 1se2 BONOCOISECdeg 2539540700 1O -p- - Olin rosso i Risultati confronto DATI-parametri : POS=Positivo, NEG=Negativo
O |700*1040 MK1149 10872 2010020DCD11508.dwg 255376+CT0D NO
O |s00=300 MK1139 10889 2010020DCD11508.dwg 255395+CT0D SL ﬂi - ffffffffrl’if
O [120%80 MK1127 10842 2100200CD1IS0B.6ng  256376+CTOD __SL - Risultati prove Laboratorio
[ |so0=300 MK1105 10812 20100200CD1106C. dwa 256375+CTOD 2 E
1 loocene 1 g = CONTROLLI VALORI o o
Total Row: 81 DIM. = =2 P Tensione di | Tensione di | Allungamento & 2
SelectedRovs: 0 mauone| % | S (NORMA/ Acclaio: RESILIENZAKV | 3 | RESILIENZAKV PROVA DI STRIZIONE
< snervamento | rottura fi| dopo rottura 3 32
- - = < grado-spessore) £ (N . a-20°(J) 1 a-50° (J) 2 7% TEST
|
Bl s [E2 = g y (NfM?) | (jmm?) Ay z z
& & g
E|
10
RISULTATI (EN 10025-3) 410,2 564,0 28,57 20 | 33| 55 101 | 102 | 86 65,8
11
12 370 1102A | 1nmzo |2€CIEI0 Min 400 540 17 27 Min 27 | Min 15
1|1 1 1 | 13/07/2011 100 |150x550 | 1 [T1194 | 233514 S460NL POS POS POS POS POS POS
1 Max 720 RESLENZA AL CUORE | RESLIENZA A 1/4 SPESSORE
| 100 mm POS
16 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : TECNOLAB-76188-22/7/11 TEGNOLAB-76192*1/8/11 TECNGLAB-71837*1/8/11
RISULTATI (EN 10025-3) 11,9 578,5 29,23 i 66 75 72 83 Z2%=| 62,3
17 i i
18 PR R— | Min 400 540 17 27 Min 27 | min 15
13| 2 1 2 | 13f07/2011 100 [150x550 | 1 |TI195] 233514 S460NL POS POS POS POS POS POS
20 Max 720 RESLIENZA AL CUORE RESLIENZA A 14 SPESSORE
21 100 mm POS
2 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : TECNOLAB-76168-22/7/11 TECNOLAB-76193 TECNOLAB-71837°1/6/11
RISULTATI (EN 10025-3) 415,3 5738 27,14 {101 | 96 | 100 | 110 | 100 | Z%= 62,5
23l i i i i
2 InHa70 0501A | 1nmazo |2€CIEI0 Min 400 540 17 Min 27 Min 27 | Min 15
5| 3 1 3 | 13/07/2011 100 |150x550 | 1 | TI196 | 256375 S460NL POS POS POS POS POS POS
2% Max 720 RESLIENZA AL CUORE 'RESLIENZA A /4 SPESSORE
1z | 100 mm POS
28 LABORATORIO - NR. CERTIFICATO-DATA : TECNOLAB-76188-22/7/11 TECNOLAB-76199 TECNGLAB-71837°1/8/11
RISULTATI (EN 10025-3) 12 575,5 27,55 56 | 54 119 | 112 | 83 | 105 | 2Z%= 63,1
29
30 70 oro1a | 1nmsTo [ min 400 540 17 27 Min 27 | Min 15
31| 4 1 4 | 13/07/2011 100 |150x550 | 1 | TI197 | 233580 I POS POS POS POS POS POS




ADEMPIMENTI PRESCRITTI DALLA LEGGE
5 novembre 1971, N. 1086

« DEPOSITI DEI PROGETTI STRUTTURALI: tutti gli elaborati
di Progetto sono stati depositati presso lo sportello unico

per I’edilizia del Comune di Torino.
Ad oggi sono stati effettuati undici depositi integrativi.



ADEMPIMENTI PRESCRITTI DALLA LEGGE
5 novembre 1971, N. 1086

* RELAZIONE A STRUTTURA ULTIMATA: a strutture ultimate,
entro il termine di 60ggq, il direttore dei lavori depositera al
genio civile unarelazione esponendo:

— 1 certificati delle prove sui materiali impiegati,
emessi da laboratori;

— I’esito delle prove di carico.



LE PROVE DI CARICO STATICHE ~ “¢°

SCOPO: verificare sperimentalmente il comportamento degli
elementi strutturali, sotto le azioni di esercizio e collaudo

!

 PROVE DI ANALISI: al fine di verificare il comportamento
di un elemento strutturale gia in opera.

* PROVE DI COLLAUDQO: da effettuare prima di mettere in
esercizio le strutture, al fine di verificarne larispondenza
alle revisioni progettuali.




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

Le prove di carico vengono richiamate al punto 9.2 —
PROVE DI CARICO delle Norme tecniche delle
costruzioni di cui al D.M. 14/01/2008.

Le prove di carico, ove ritenute necessarie dal
Collaudatore, dovranno identificare la corrispondenza
del comportamento teorico e quello sperimentale.

| materiali degli elementi sottoposti a collaudo devono
aver raggiunto le resistenze previste per il loro
funzionamento finale in esercizio.



LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

Il programma delle prove, stabilito dal Collaudatore, con
I'indicazione delle procedure di carico e delle
prestazioni attese deve essere sottoposto al Direttore
dei lavori per I'attuazione e reso noto a Progettista e al
Costruttore.

Le prove di carico si devono svolgere con le modalita
Indicate dal Collaudatore che se ne assume la piena
responsabilita, mentre, per quanto riguarda laloro
materiale attuazione, e responsabile il Direttore dei
lavoril.



LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

Le prove di carico sono prove di comportamento delle
opere sotto le azioni di esercizio. Queste devono
essere, in generale, tali da indurre le sollecitazioni
massime di esercizio per combinazioni caratteristiche
(rare).

In relazione al tipo della struttura ed alla natura dei
carichi le prove possono essere convenientemente
protratte nel tempo, ovvero ripetute su piu cicli.



LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

Il giudizio sull’esito della prova e
responsabilita del Collaudatore.



LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

L'esito della prova va valutato sulla base del seguenti
elementi:

* le deformazioni si accrescano in modo all’incirca
proporzionale rispetto ai carichi
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LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

L'esito della prova va valutato sulla base del seguenti
elementi:

* nel corso della prova non si siano prodotte fratture,
fessurazioni, deformazioni o dissesti che compromettono la
sicurezza o la conservazione dell’opera

' '
£




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

L'esito della prova va valutato sulla base del seguenti
elementi:

* |la deformazione residua dopo la prima applicazione del
carico massimo non superi una quota parte di quella totale
corrispondente ai prevedibili assestamenti iniziali di tipo
anelastico della struttura oggetto della prova. Nel caso
Invece che tale limite venga superato, prove di carico
successive devono indicare che la struttura tenda ad un
comportamento elastico



LE PROVE DI CARICO STATICHE = CoAS
ASPETTI NORMATIVI (&l

L'esito della prova va valutato sulla base del seguenti
elementi:

 |la deformazione elastica risulti non maggiore di quella

calcolata
A
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fmax
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LE PROVE DI CARICO STATICHE  CeAS |
ASPETTI NORMATIVI (el

Le prove statiche, a giudizio del Collaudatore e in relazione
all’importanza dell’opera, possono essere integrate da
prove dinamiche e prove a rottura su elementi strutturali.
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LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
ASPETTI NORMATIVI

Le prove statiche, a giudizio del Collaudatore e in relazione
all’importanza dell’opera, possono essere integrate da
prove dinamiche e prove a rottura su elementi strutturali.




LE PROVE DI CARICO STATICHE
EFFETTUATE

* MENSOLA DI MEGACOLONNA A L14

* BARRE MACALLOY TRANSFER NORD

« SOLAIO B3

« TRE TEGOLI DI PIANO TIPO (IN STABILIMENTO)
* SOLAIO DI PIANO L03-L04-L09-L26

« SOLAIO DI PIANO L08-L28 ZONA NORD

« SOLAIO B4

* TRAVI DI BORDO L19-L21

* ELEMENTI DI ANCORAGGIO LOCATELLI

* COPERTURA DELLA SERRA

CeAS



LE PROVE DI CARICO STATICHE
EFFETTUATE




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS,
EFFETTUATE




LE PROVE DI CARICO STA e 1
EFFETTUATE =

e —




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS il
EFFETTUATE @] .

Aspetto particolarmente importante delle prove di carico e
la misurazione degli spostamenti delle strutture caricate.
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LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS .
EFFETTUATE

In passato era molto diffuso 'utilizzo
di comparatori analogici a diretto
contatto con I'intradosso
dell’elemento strutturale o con aste
di metallo o fili di acciaio invar rese

solidali all’elemento strutturale
provato. 1
letture dirette, recandosi

materialmente in prossimita del
comparatore e di conseguenza al di
sotto dell’elemento caricato.




LE PROVE DI CARICO STATICHE ~ CeAS |
EFFETTUATE (=]

Oggi vengono utilizzati trasduttori potenziometrici o0
induttivi 1 quali correlano la variazione della resistenza
elettrica o del campo magnetico alla variazione della

grandezza fisica.




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS
EFFETTUATE

Tali dispositivi vengono collegati ad apposite centraline che
acquisiscono ed elaborano il segnale in remoto, grazie a
cavi o via wireless, consentendo allo sperimentatore di
operare In tutta sicurezza anche a notevole distanza dalle

aree caricate.




LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS,
EFFETTUATE

Curva carico - spostamento
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LE PROVE DI CARICO STATICHE ~ Cers |
EFFETTUATE

In tale curva si possono individuare tratti di deformazione:

ft: deformazione massima
fp: deformazione plastica
fv: deformazione viscosa

A partire da queste tre deformazioni sara pertanto possibile
ricavare il valore della freccia elastica come:

fe = ft — (fp + fv)



LE PROVE DI CARICO STATICHE CeAS o
EFFETTUATE il
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LE PROVE DI CARICO STATICHE
DA EFFETTUARE

« SOLAIO AUDITORIUM (L02)

« SCALE EST-OVEST

« SOLAIO BO

* RAMPA AUTORIMESSA

* GIARDINI D’INVERNO

CeAS



LE PROVE DI CARICO DINAMICHE  CeAS
EFFETTUATE

* MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI, PROPEDEUTICA
ALLE PROVE DINAMICHE

* MISURA DELLE ACCELERAZIONI PRODOTTE DA
UN’AZIONE FORZANTE CON VIBRODINA A L39



£\

MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI Cons

* ’eccitazione é data da fattori quali vento, traffico,
microtremori, ecc.

* ha consentito di pervenire ad una valutazione dei parametri
modali della struttura, utile per meglio progettare le modalita
delle successive prove forzate con vibrodina.

* ha consentito di caratterizzare i livelli di oscillazione di fatto
Indotti dalle forzanti esterne comunque presenti
nell’ambiente.



MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI CeS.

Strumenti utilizzati:

e tacogonioanemometro per la misura della velocita e
direzione del vento, montato un in sommita dell’edificio per
cogliere I'effettiva caratteristica ed intensita del vento;




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI Cons

Strumenti utilizzati:

« sistema di acquisizione automatico al quale sono stati
collegati tutti i sensori via cavo;

*n 46 sensori di misura accelerometrici:
-n 4 sensori apiano 39 (quota +158.27)
-n 15 sensori a piano 33 (quota +130.90)
-n 14 sensori apiano 19 (quota +78.54)
-n 13 sensori apiano 13 (quota +56.10)






MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI

DIARIO DI PROVA

CeAS

Data e ora prove

Setup Nome registrazione Fc Durata
(dal ... al...)

Torrl 7=Torr53 18.09 orel8:26 = 23 .09 ore 08:30
) Torr57=Torr69 >0 Hz 180 min 2309 ore 19.10 = 25.09 ore 09:00

Torr72=Torr75 N 25.09 ore 20.05 = 26.09 ore 08:05

Vibx7=Vibx44 26.09 ore 16.59 = 01.10 ore 10:23
1 To1r78 200 Hz 180 min 01.10 ore 20:18+-23:18

o5 - 2. e 20.04 = 03. L :

) Torr79=Torr104 200 Hz 30 min 02.10 ore 20.04 = 03.10 ore 09:30

Torr105+=Torrl29

03.10 ore 20.15=04.10 ore 09:09
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MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI Cehs,

Il processo di analisi della risposta ambientale dell’edificio
ha portato ad individuare 6 modi nel campo di frequenza
finoa 1,5 Hz.

Modo a 0.354 Hz

1 flessionale in
direzione Y




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI Colit.

Modo a 0.388 Hz — 1 flessionale in direzione X




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI Colit.




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI CeS.

Inversione di
segnho tralL33 e L19




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI CeS.

Inversione di
segnho tralL33 e L19




MISURA DELLE VIBRAZIONI AMBIENTALI CeS.

Inversione di
segnho tralL33 e L19




MISURA DELLE VIBRAZIONI CeAS
CON FORZANTE

* ha permesso di correlare direttamente la risposta all’'input
Imposto, con possibili vantaggi nella stima del parametri
dinamici;

e puo contare su un piu favorevole rapporto segnale/rumore
rispetto alle misure con eccitazione ambientale nonché sulla
ripetibilita delle misure;

* harichiesto I'i/mpiego a L39 di una speciale macchina di
prova, denominata vibrodina idraulica per basse frequenze,
caratterizzata da importanti masse in movimento su lunghe
COrse;




MISURA DELLE VIBRAZIONI CeAS
CON FORZANTE

 l[a vibrodina idraulica e stata impiegata sia con modalita di
eccitazione sinusoidale che attraverso I’applicazione di treni
d’onda caratterizzati da sequenze di eventi impulsivi.

VIBRODINA

ATTUATORE IDRAULICO
SERVO CONTROLLATO




x\iiri)'//%

LABORATORI
DI PROVA




Prove SWEEP SINE ens

PRESTAZIONI VIBRODINA:

f=0.40 Hz - Fmax = 6874 N
f =0.80 Hz - Fmax = 26250 N
f=1.20 Hz - Fmax = 26250 N

Ingombro in pianta: circalmx 2,5m

peso macchina: circa 11 kN per telaio, attuatore e slip table
peso zavorre: circa 42.7 kN regolabili

corsaslitta: 25cm

forza massima erogabile: ~ 26 kN

frequenza massima: ~10 Hz

risoluzione in frequenza: 0.001 Hz



Prove SWEEP SINE el

eeccitatore disposto in direzione trasversale (Y) e in
direzione longitudinale (X)

* e stato esplorato il campo di frequenzatra0.3e 1.5 Hz
applicando la medesima forzantein Xe Y

* |le scansioni in frequenza procedendo in salita (up da 0.3 a
1.5Hz) e in discesa (down da 0.6 a 0.3 Hz)

* l[arisoluzione in frequenza e stata fissata in 0.001 Hz nel
range di interesse (Uup & down)



Prove SWEEP SINE ens

Strumenti utilizzati:

« sistema di acquisizione automatico al quale sono stati
collegati tutti i sensori via cavo;

n 38 sensori di misura accelerometrici:
-n 4 sensori apiano 39 (quota +158.27)
-n 13 sensori a piano 33 (quota +130.90)
-n 12 sensori apiano 19 (quota +78.54)
-n 9sensori apiano 13 (quota +56.10)



Prove SWEEP SINE

CeAS

DIARIO DI PROVA

Campo frequenza Ora
Direzione di Setup Data
Aodalita di eccitazione | Nome prova [Hz] prova
eccitazione prove
fmin fmax
Sine 30 X 1 0.3 1.5 01.10 11:30
Sweep up X _
Sme 10 X 2 0.3 1.5 03.10 16:25
Sine 31 X 1 0.3 0.6 01.10 12:52
Sweep down X )
Sme 12 X 2 0.3 0.6 03.10 17:30
Sine 37 Y 1 0.3 1.5 01.10 17:49
Sweepup Y _
Sme 4 Y 2 0.3 1.5 03.10 10.40
Sine 38 Y 1 0.3 0.6 01.10 19:06
Sweep down Y _
Sme 2 Y 2 0.3 0.6 02.10 19:13




Prove SWEEP SINE vens

Grafico sensore P1_39X [mm/s?/N] per eccitazione in X
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Il differente comportamento in UP e DOWN mette in
evidenza non linearita del sistema costituito dalla torre
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Prove SWEEP SINE

Grafico sensore P2_39Y [mm/s?/N] per eccitazione in Y
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Il differente comportamento in UP e DOWN mette in
evidenza non linearita del sistema costituito dalla torre



Prove SWEEP SINE Cens

Il processo di analisi della risposta ambientale dell’edificio ha portato ad
Individuare 6 modi nel campo di frequenza fino a 1,5 Hz.

up Down wup down

Modo proprio di vibrare di natura prevalentemente
05 flessionale in direzione trasversale Y. Evidenziato da
eccitazione in direzione Y.

Ne.1 0.350 0.346 2.1% 2.

n

Modo proprio di vibrare di natura prevalentemente
N°.2 0.392 0.378 2.1% 2804 flessionalein direzione longitudinale X. Evidenziato da
eccitazione in direzione X

Modo proprio di vibrare di natura torsionale attorno all’asse
N°.3 0524 0509 1.5% 2.0% verticale. Evidenziato prevalentemente da eccitazione in
direzione Y
Modo proprio di vibrare di natura prevalentemente
flessionale in direzione trasversale Y con inversione di segno

N°, J42 L 2.3% L. < , : : TR TR
4 "4 - W e piano 33 e piano 19. Evidenziato da eccitazione in
direzione Y
Modo proprio di vibrare di natura prevalentemente
0 @ " o flessionale in direzione longitudinale X con inversione di
NS 1298 mne. 3.0% ne

segno tra piano 33 e piano 19. Evidenziato da eccitazione in
direzione X. 7
Modo proprio di vibrare di natura torsionale attorno all’asse

= verti inversi i 'a piano 33 e piz :
N°. 6 LB i BN e e.r.ncalg con inv .el sione di segno tra piano 33 e piano 19 )
Evidenziato prevalentemente da eccitazione in direzione Y.
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Prove SWEEP SINE

L’analisi deil segnali rilevati ha anche consentito di valutare i valori di
spostamento indotti dall’eccitazione forzata sinusoidale nei diversi
punti della struttura. In particolare a L39:

P1-38% P1-39Y PI-39% P1-39Y
Modo di vibrare Sweep Setup
[mm] [mm] [mm] (]
1 1.78 1.81
" 2 1.72 1.7
1 flezsionale X
1 1.85 1.93
down
2 1.98 2.04
1 [£¥) (*%)
2* flessionale X up
2 0.28 0.30
1 1.90 1.73
up
2 1.82 1.68
1 flezsionale Y
1 1.82 1.93
down
2 1.83 1.92
1 0.39 0.36
2* flessionale Y up
2 0.42 0.3%9

(**) Valori non ricavati in relazione alla presenza di due picchi di amplificazione
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Al fine di disporre di ulteriori dati sulla risposta della struttura sono
state condotte, in condizione di setup 1, prove del tipo stepped sine,
ossia a freqguenza costante.

In particolare sono state indagate le seguenti frequenze corrispondenti
al primi due modi di vibrare flessionaliin X eY:

_ Direzione di| Durata Frequenza Data Ora
Modalita di eccitazione | Nome prova
eccitazione [sec] [Hz] prove prova
Stepped smne X Vibx31 X ~1000 1.30 01.10 13:50
Stepped sine Y Vibx58 Y ~1100 0.36 02.10 10:01
Stepped sine Y Vibx39 Y ~1100 1.14 02.10 10:33




Prove STEPPE

Time Histories delle forze
applicatein XeY:
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Forza applicata — Direzione Y — F=0.36 H-



Prove STEPPED SINE ens

- le ampiezze di vibrazione appaiono sostanzialmente
“costanti” per tutta la durata della prova, pur nell’ambito
delle “variazioni” connesse con la concomitante azione del
vento;

- tenuto presente che e stato verificato che le forzanti
applicate risultano assolutamente identiche come entita per
le due modalita di eccitazione “sweep sine” e “stepped
sine”, e stato osservato che i valori di spostamento in
sommita alla torre ottenuti con prove “stepped sine” sono
risultati  piu  contenuti rispetto alle corrispondenti
oscillazioni ricavate con prove “sweep sine”.



Prove con TRENI D’ONDA "

La tecnica dell'eccitazione forzata impulsiva mediante
applicazione di treni d'onda consiste in sequenze di eventi
Impulsivi. Trae origine dalla tecnica di prova nota come
"simulated / modified sine wave"

1
08 1
05 1
04
02
Anphitude
U + + + ‘
.y 7 8 N 12 13
047 Pure sine wave l
05 | eo— ctepped Sine wave ‘
08 1 simulated/modified sine wave
-1

S$anple Raie




Prove con TRENI D’ONDA "

L'applicazione di sequenze di _treni di_impulsi indirizzati a
simulare l'onda sinusoidale rappresenta una interessante
alternativa per mettere efficacemente in movimento la
struttura (senza dover mettere in movimento masse
Importanti con lunghe corse di oscillazione).

Ovviamente I'efficacia dell'alternativa e basata sulla
possibilita di azionare treni di impulsi ad elevato livello di
forza, tendenzialmente superiore a quello ottenibile per via
sinusoidale, in modo tale da compensare l'applicazione di
forme d'onda meno efficaci attraverso maggiori intensita di
forza.



Prove con TRENI D’ONDA "

PRESTAZIONI VIBRODINA:

f=0.40Hz - Fmax =374 N
f=1.00Hz - Fmax = 2337 N
f =20.00 Hz - Fmax = 50000 N

peso zavorre: circa 7.26
corsaslitta: 8 cm

forza massima erogabile: 50 kN
frequenza massima: ~100 Hz
risoluzione in frequenza: 0.001 Hz
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Prove con TRENI D’ONDA "

* hanno fornito risultati interessanti consentendo di azionare
la struttura in modo comunque efficace agli effetti della
determinazione del comportamento dinamico dell'opera;

* in termini di massimi spostamenti d'oscillazione indotti
sulla Torre, i valori ottenuti sono risultati sensibilmente
Inferiori a quanto raggiunto con forzante sinusoidale
(0.1 0.2mm contro 1 2mm);

* sono state applicate per la prima volta mostrando aspetti
promettenti che tuttavia necessitano di ulteriori
approfondimenti e affinamenti.
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