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IL GRATTACIELO INTESA SANPAOLO DI TORINO

Transfer NORD e Barre Macalloy
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LE BARRE POST-TESE Cels

Pianta del livello L7:
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LE BARRE POST-TESE

CORE3 tra le quote

+22,36 e +33,64:

cls C70/85

foe = 70 Mpa
f.q = 46,7 MPa
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LE BARRE POST-TESE Cels

Le BARRE SUPERIORI permettono
I’ancoraggio della struttura durante la

fase di montaggio. Alla fine della N
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TIPOLOGIA DELLE BARRE IMPIEGATE
TIRANTE SENZA ACCOPPIATORE

MOSTRANTE LOFZIONE DELLA FIASTRA TERMINALE FILETTATA

LUNGHEZZA FILETTATURA 'CIECA’ LUNGHEZZA FILETTATURA DI SOLLEVAMENTO RONDELLA
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SELLA PER BOIACCA O
CONDOTTO, CON SFIATO / (sl
\ PIASTIRA PORTANTE ENTRAIA BOIACCA
(CON O SENZA GRADING) FILETTATA

PIASTRA TERMINALE FILETTATA
(CON O SENZA GRADINO)

TIRANTE CON ACCOPPIATORE
RONDELLA
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PIASTRA PORTANTE
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« Ditta produttrice: MACALLOY - BAR & CABLE SYSTEMS di Dinnington (UK)

» Tipologia: barre di acciaio per calcestruzzo armato precompresso, di classe
835/1030, a basso rilassamento, di diametro pari a 75mm

 (Caratteristiche tecniche;

»AREA NETTA: 4185 mm?
»SFORZO DI ROTTURA NOMINALE: f, 21030 N/mm?

»ALLUNGAMENTO A ROTTURA: >6%

»LIMITE ELASTICO NOMINALE ALLO 0.1%: () 2835 N/mm?

»MODULO ELASTICO: E =205 5kN/mm?

»RESISTENZA A FATICA: L = 2000000 di cicli su un intervallo di
sollecitazione di trazione 590-670 N/mm?

»CARATTERISTICHE DI RILASSAMENTO: r <3,1% a 120h er < 3,5% a 1000h
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« Tuttalatrazione viene assorbita dalle ali dello scatolare, caratterizzato da
una saldatura del piatto di testa a completa penetrazione. A favore di
sicurezza si trascura il contributo a trazione delle anime dello scatolare;

« Tuttala compressione viene trasmessa al cassone, trascurando il contributo
del calcestruzzo interno allo scatolare;

* Il riempimento di calcestruzzo della sezione metallica serve come protezione
delle barre contro il fuoco;

 Le barre vengono inguainate e successivamente iniettate con malta dopo il
tensionamento, per protezione alla tenso-corrosione.

SCOPO DELLA POSTENSIONE:

IN  CONDIZIONI DI ESERCIZIO NON ClI DEVE ESSERE ALCUNA
DECOMPRESSIONE NELL'UNIONE TRA IL PROFILO METALLICO E IL
CALCESTRUZZO DEL NUCLEO
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DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLE BARRE:

Le tensioniiniziali all'atto della tesatura delle barre devone rispettare le

piu restrittive delle seguenti limitazioni (Art4.1.81.5 D.M.14/01/2008):
a,<0.85f ., oppure O _=o7s5f,

La tensione massima o, per effetto delle azioni dovute alla

combinazione caratteristica, deve rispettare la limitazione seguente

(Art.g1.2.252 DM 14/o1/2008):

g<o8of

plaijk
in esercizio ed a cadute scontate

Prudenzialmente, date lelevate diametro delle barre e la conseguente
possibilita di non uniformita nelle caratteristiche meccaniche si adotta come
tensione di tesatura il valore o.8xf,, . pertanto la corrispondente forza vale:

F,=08-f,q, - 4=2795kN

Inoltre, sono state realizzate tutte le verifiche considerando una forza di
tesatura infericre, in modo che sia possibile valutare l'influenza del valore della
forza di tesatura sui risultati ottenuti.

F, =07 f,gy A =2446kN
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Sono state inoltre valutate in modo analitico le perdite di tensione iniziali e
finali, ottenendo i seguenti valori:

- Perdite istantanee: 2% della forza di tensione F..
- Perdite differite: 15 % della forza iniziale P,

Entrambi i valori di perdite si sono ottenuti a favore di sicurezza.
| valori indicati dal fabbricante risultano praticamente nulli per le perdite
istantanee come si mostra nella seguente tabella.

Table 2 - LOCK OFF LOSES AFTER LOAD CYCLING

Dar Diameter (mm) | Single stressing | Two or more stressing cycles
25— 36 inclusive 1.5mm 0.6mm
40 - 75 inclusive 2.0mm 0.7mm
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DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLE BARRE:

Le verifiche sono state effettuate considerando due diversi SCENARI DI CARICO

— SCENARIO A: carichi considerati nel PE. Combinazione di carico piu gravosa.

Molt. eff
1|PP+Sol+Perm 1.5
2 |Variabili esercizio 1.5

— SCENARIO B: stima piu precisa dei carichi agenti. Combinazione di carico
meno gravosa.

Molt. eff.
PP+Sol+Perm 1.3
2|Variabili esercizio 1.5

=1
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DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLE BARRE:

CARICHI CONSIDERATI

LIVELLO TIPICO (L8-L33)

HIPOTESIS DE CARGA SCENARIO A SCENARIO B
CM_F (Kn/m2) 4.0 4.0
CM_AC (kN/m?2) 3.5 2.0
CM_FA_INT (kN/m) 10.0 5.0
SCU (kN/m2) 3.0 3.0

CM_F: peso proprio del solaio (sp. 16cm)
CM_AC: peso delle finiture del solaio e carichi permanenti
CM_FA_INT: peso della facciata interna

SCU: carico variabile
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VERIFICA 1: Le tensioni nel calcestruzzo al momento di tesatura (t=0),
anche trascurando le perdite istantanee, sono inferiori a 0,<0.60 f,, =42 MPa.
Strain [%o] Stress [N/mm?2] F [kN], z [m]
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Immagine 1: Forza di tesatura o.8xFpyk_Scenario A
Strain [%o] Stress [N/mm?2] F [kN], z [m]
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Immagine 2: Forza di tesatura 0.7xFpyk_Scenario A
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VERIFICA 2.1: La sezione di unione con il nucleo si mantiene compressa
sotto la azione dei carichi caratteristici allo SLE per t=10000 tenendo in conto
le perdite istantanee e differite del pre-tesato.

VERIFICA 2.2: E verificata la tensione massima nelle barre sotto l'azione
dei carichi caratteristici allo SLE per t=10000 tenendo in conto le perdite
istantanee e differite del pre-tesato.

Strain [%] Stress [N/mm?2] F [kN], z [m]
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Immagine 3: Forza di tesatura 0.8xFpyk_Scenario A

Strain [%0] Stress [N/mm?] F [kN], z [m]
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‘ 00
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Immagine 4: Forza di tesatura o.7xFpyk_Scenario A
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VERIFICA 3: il coefficiente di sicurezza allo SLU & superiore all'unita.

Action forces Efficiency factors

Mo, Analysis-Parameters ] b, - Capacity factor Remarks
[k [kMm] [kMm] [-]
296730 -7656.0 0 Axpoint
1 AP2: ULS-verification 286730 -5975.1 A 112

Immagine 5: Forza di tesatura 0.8xFpyk e 0.7xFpyk_Scenario A
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VERIFICA 4: La sezione di unione con il nucleo si mantiene compressa in
presenza della combinazione ultima (definita dalla normativa) per t=10000
giorni tenendo in conto le perdite differite di precompressione.

Strain [o] Stress [N/mm?] F [kN], z [m]
[ —Ap = 41£Ap = 4185 mm? 00 J=xP
(] G 547 61

0.0
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(o1

01
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0.1
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Immagine 6: Forza di pretensione 0.8xFpyk_Scenario B

Strain [%o] Stress [N/mm?] F [kN], z [m]
; _41Ap = 4185 mm2 0.2 T
O 5103+
0.2
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Immagine 7: Forza di pretensione o.7xFpyk_Scenario B
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VERIFICA 1
Sc<0.60 fck =42 MPa

VERIFICA 2.1
Tutto compresse alle SLE
t=10000

Ftes=0.8xFpyk

Ftes=0.7xFpyk

Ftes=0.8xFpyk

Ftes=0.7xFpyk

Tensione massima nelle barre
alle SLE t=10000

SCENARIO A}Smax=-31.1 Mpa|Smax=-27.7 Mpa Sl
SCENARIO B}Smax=-31.1 Mpa|Smax=-27.7 Mpa Sl Sl
VERIFICA 2.2
VERIFICA 3

Coeficiente di sicuressa alle SLU

Ftes=0.8xFpyk

Ftes=0.7xFpyk

Ftes=0.8xFpyk

Ftes=0.7xFpyk

SCENARIO A] Smax=537 Mpa | Smax=471 Mpa 1.12 1.12
SCENARIO B} Smax=520 Mpa | Smax=455 Mpa 1.51 1.51
VERIFICA 4
Tutto compresse alle SLU
t=10000 nello scenario B
Ftes=0.8xFpyk | Ftes=0.7xFpyk

SCENARIO A - -
SCENARIO B S| [ no |
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DIMENSIONAMENTO E VERIFICA DELLE BARRE:
SI CONCLUDE CHE

- | carichi corrispondenti allo scenario A coerenti con i carichi
considerati nel Progetto Esecutivo sono maggiori rispetto a una valutazione pit
realista dei carichi che effettivamente agiscono.

- Le massime tensioni nel cls sono inferiori a 0.6xFck in tutti i casi
analizzati.

- Nel caso dello scenario A pil sfavorevole e comunque a favore di
sicurezza, si osserva che:

- La sezione di attacco del cordone superiore del Transfer Nord
al nucleo risulta sempre compressa con i carichi in esercizio para una
fuerza de tesado de 0.8xFpyk.

- La tensione massima nelle barre con i carichi in esercizio per
una forza di tesatura pari a 0.8xFpyk & bassa (537 Mpa) e risulta pari al
52% del carico di rottura Fu (1030 Mpa); pertanto si evitano i possibili
effetti di corrosione associati a tensioni elevate.

- Inoltre, & stato verificato sotto I'azione dei carichi dello scenario B piu
realistico, ed allo SLU, la sezione di attacco del cordone superiore del Transfer
Nord al nucleo risulta ancora compressa para una fuerza de tesado de

0.8xFpyk.

- A seguito di tutti i motivi sopra citati, si considera che la forza di
tesatura deve essere pari a 0.8xFpyk, visto che in questo caso risultano positive
tutte le verifiche realizzate con tensioni in esercizio nella barre ridotte.



LE BARRE POST-TESE

IL PIANO DI MONTAGGIO:

1. Getto del core fino ad una quota di poco inferiore a quella della prima coppia
di barre, in modo da fornire un appoggio per le dime.

2. Assemblaggio in opera della gabbia di armatura e delle barre con le rispettive
guaine, comprensivo anche di tutte le piastre metalliche. L’armatura stessa,
insieme alla cassa di ancoraggio passivo a sud (allineamento 15) e alla piastra
da 35mm a nord (allineamento 19), svolge la funzione di dima, essendo le

guaine appoggiate sui ferri orizzontali. La corretta posizione delle barre viene
verificata tramite rilievo topografico.
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Armatura del CORE (LATO NORD)
Le barre, in fase di montaggio, sono sostenute dall’armatura trasversale
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3.

4.

IL PIANO DI MONTAGGIO:

Getto del core. Si effettua I'ultima parte di getto del core, con calcestruzzo
70/85 S35.

Issaggio del transfer nord con le barre al suo interno, spostate in direzione
nord rispetto alla loro posizione finale e opportunamente bloccate
provvisoriamente. Lo spostamento verso nord deve essere sufficiente a
permettere 1’accesso alle barre e alle guaine per 1 punti successivi. Le guaine,
anch’esse bloccate nel momento dell’issaggio, sono di due diametri distinti
per permettere lo scorrimento una all’interno dell’altra durante le fasi di
montaggio.

L’ accesso alle barre e alle guaine per effettuare 1’accoppiamento ¢ garantito
dal fatto che una delle due piastre laterali del cassone & temporaneamente
mancante. Verra saldata in opera ad accoppiamento completato. Si mostra
nella seguente figura la finestra lasciata libera.
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Figura 4: Piastra da saldare dopo I’accoppiamento




1.

Figura 5: Situazione dopo I'issaggio del transfer

La piastra da 100 mm del cassone del transfer non arriva a contatto con la
piastra da 35 sul filo del core, ma resta staccata di 50 mm grazie ad elementi
provvisori.

La regolazione della quota di appoggio della parte bassa della mensola (quota
teorica 25,385) avviene tramite martinetti di spessore 7cm.

La regolazione del piano altimetrico della mensola viene invece effettuata
tramite stralli provvisori, ancorati in corrispondenza dei coni per i casseri
rampanti. Per maggiore dettaglio sulla loro posizione si vedano i piani di
montaggio.



) CeAS
LE BARRE POST-TESE

5. Accoppiamento delle due barre superiori, come ancoraggio provvisorio del
transfer. Queste sono in grado di sostenere tutto il peso del transfer (ne
basterebbe addirittura una sola). Le barre vengono chiuse fino ad arrivare ad
avere contatto tra la piastrina di 220x50 e la piastra da 100, con una piccola
pretensione applicata con una chiave, pari a una coppia di circa 600 Nm.
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Figura 9: Situazione dopo I’accoppiamento delle prime due barre.
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6. Verifica del piano altimetrico.

7. Accoppiamento delle prime due barre interne al cassone, partendo dal basso.
La spinta delle barre avviene dal lato nord, aiutandosi all’estremitd opposta
con un tirfor, secondo il seguente scema fornito dal costruttore.

centraggio barra nel rispeftivo manicotio tramite
l'ausilio dj tirfor aggancialo ad un cavalfefio

provvisorio
spine provvisore di //{
cen!raggm S
[
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- spinfa barre macalloy tramite
2 Y altuaton oleodinamici
orizzantali

Figura 10: Slstema di spmta delle barre.

Per un corretto e completo avvitamento della filettature della barra nel
coupler, bisogna avvitare per almeno 90mm. Si propone di segnare sulla barra
una distanza di 240mm, corrispondente alla distanza tra I’estremo della stessa
e la faccia interna della piastra del transfer a completo avvitamento.



Ja50 100
304
& o
+ 4 # |
- . o
i imi=m]
- . - » . ) ] o ) o
—— i i o | EM
L) - - i 1 F A F ) =3
_____ i s i o m i
T — o
. - ® —
i iy ) §
I S u

Figura 11 Situazione dopo I’accoppiamento delle due barre inferiori.
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Figura 12: Controllo avvitamento



) CeAS
LE BARRE POST-TESE O

8. Accoppiamento della guaina delle prime due barre. Tale accoppiamento viene
realizzato nel seguente modo:

- La parte di tubo metallico ¢ tornita, in modo da avere precisione
millimetrica, ovvero coincidenza con il foro nella piastra da 35 mm
all’interno del core

- Siricopre di silicone il tubo metallico per una lunghezza di circa 30 mm

- Si spinge la parte di guaina libera di scorrere, ovvero il tratto di tubo
metallico siliconato e la parte di gaina scorrevole all’interno del
canocchiale, fino ad avere una penetrazione di 30 mm all’interno del foro
della piastra da 35 mm, come mostrato nell’immagine seguente.
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Figura 13: Accoppiamento guaina.
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In questo modo si puo considerare 1’ accoppiamento come sigillato.

- Si fascetta il collegamento in corrispondenza del cambio di diametro della
guaina, dove si e avuto lo scorrimento a canocchiale.

- Si stringono i1 dadi a mano, fino ad arrivare a contatto con la parete del
fucinato dell’asse 21, applicando una coppia di circa 600 Nm, in modo da
avere un contatto assicurato.
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Figura 14: Accoppiamento guaine prime due barre.
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9. Siripetono i punti 7 e 8 per tutte le barre.
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Figura 15: Situazione dopo I’accoppiamento di tutte le barre e le guaine
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10. Montaggio della struttura metallica dei livelli 5.1 e 7, escluse le travi che
insistono sulla finestra laterale ancora mancante, secondo lo schema
presentato dal costruttore. Il solo accoppiamento delle barre, senza tiro, e
sufficiente a sostenere il peso di tale struttura. Verifica di quanto montato e
saldatura di tutti gli elementi.
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Figura 16: Situazione dopo il montaggio dei livelli 5.1 e 7

11. Verifica del piano altimetrico.
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12. Getto dell’Emaco di riempimento dello spazio libero tra la piastra da 35 mm
interna al core e la piastra da 100 mm del cassone del transfer.

13. Saldatura della piastra laterale mancante del cassone del transfer. Per la
procedura di controllo della temperatura interna al cassone per controllo delle
guaine si fa riferimento a quanto fornito dal costruttore.

14. Getto del calcestruzzo di riempimento del cassone, 70/85 SCC.

15. Quando il calcestruzzo raggiunge una resistenza di 70 Mpa (circa 4 giorni),
tesatura delle barre dal lato nord secondo la procedura riportata di seguito:
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1. Tiro delle barre al 50% di f,,,, seguendo l'ordine mostrato nella seguente
immagine, dal centro verso l'alto e il basso, da sinistra a destra, per evitare stati di
carico con grandi eccentricita.
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2. Provadelle barre secondo il procedimento indicato
Allafine della prova le barre devono essere tesate nuovamente al 50% di f, o

3. Tiro finale delle barre all'80% di f ., seguendo lo stesso ordine indicato al
punto 1.

4. Passati 30 giorni, ritesatura delle barre fino all’80%.
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IL PIANO DI MONTAGGIO: PROCEDURA DI PROVA DELLE 24 BARRE

Partendo dalla barra tesata al 50% di f,, 1), S procede arilasciare la barra da
provare e si applicano gli strumenti per la prova stessa.

Applicazione di una tesatura gradualmente crescente sino alla tensione
massima di 0,9 f;, ;) (corrispondente ad una forza di 3145,5 kN) da
raggiungersi in 9 gradini ciascuno di 0,1 f,, 5y (349,5 kN). Al raggiungimento
del valore finale di ogni gradino, la forza viene mantenuta costante per il
tempo necessario all’acquisizione della misura di allungamento.

Mantenimento del carico massimo per 10 minuti, misurando I’allungamento
ogni minuto.

Scarico, in 8 gradini di valore 0,1 f,, 1y clascuno, fino alla tensione di 0,1
fo0.1x Misurando I'allungamento ad ogni gradino.

Ripetizione delle fasi b) e c).

Scarico fino a zero, in 9 gradini di valore 0,1 f 4 ;) ciascuno, misurando
Iallungamento ad ogni gradino.
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Figura 18: Sistema di pretensione delle barre
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Figura 19: Sistema di pretensione sulle barre superiori
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La forza applicata e misurata mediante:

- cella di carico posizionata all’estremita di una barra;
— martinetto dotato di curva di taratura certificata e manometro di precisione.
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RISULTATI TESATURA: ESEMPIO
(barra 4 —filo F)

- RISULTATI TESATURA BARRE MACALLOY e B4
= RIZZANT
# % DEECCHER . Sy
Pag. 1di5 Implenia
BARRA 4 FiloF
Carico  All. Teorico | Ciclo Tesatura I Ciclo Rilascio Il Ciclo Tesatura Il Ciclo Rilascio
(KMN) (mim) {mm) {mm) (mim) {mmy)

0,0 o 0.0 13,8
349,5 11,86 12,7 22,6 22,6 27,2
699,0 23,72 26,6 39,0 30,8 42,1
1048,5 35,58 40,5 52,9 50,2 56,8
1398,0 47,44 54,9 67,0 64,0 71,2
1747.5 59,3 67,9 81,6 77,7 84,7
2087,0 71,16 80,6 95,8 91,0 o987
2446,5 83,02 99,9 111,3 104,0 113,6
2796,0 94,88 1155 115,6 120,7 120,4
31455 106,74 1260 1260 130,7 1307

BaradFloF
35000
soo0n /S /S
2000 7 7
/)4 —+— Curva Tarrica
20000 / / —=—| GeloTematura
E / —B—| JcloFilasco
/ / —=— || Ciclo Tesatura
15000 g 7 - —=— || Ciclo Rilascia
v
10000 7 '/*':;
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5000 A/
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IL PIANO DI MONTAGGIO:

16. Dopo circa 30 giorni si effettua una ritesatura di tutte le barre, per
compensare gli effetti del rilassamento delle stesse.

17. Taglio delle barre. Queste devono restare all’interno della zona delimitata dal

fucinato. Il taglio dovra quindi essere effettuato ad una distanza dal dado
uguale o minore di 45 mm.

Figura 20. Taglio delle barre
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Secondo quanto indicato nel documento di approvazione ETA di Macalloy, si
pué effettuare un taglio a disco fino ad una distanza di 25 mm, raffreddando
ad acqua. Secondo i tecnici di Macalloy lo stesso vale per qualunque
procedimento di taglio, ferma restando la necessita di mantenere basse le
temperature e di proteggere le barre circostanti.

Si riporta il paragrafo d’interesse del documento della Macalloy.

Excess bar thread may be cul off after stressing by sawing or disc cutting.

When disc cutting, a liberal supply of water is needed over the bar during the
operation to limit the heat developed and surrounding bars should be protected from
sparks or spatter. The cut must take no longer than 20 seconds and be at least
25mm from the nut,

18. Iniezione delle guaine, secondo il method statement realizzato da RdE.
19. Chiusura del cassone del fucinato tramite saldatura di una piastra da 10mm.

20. Riempimento con Emaco di tale cassone.
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IL PIANO DI MONTAGGIO: PROCEDURA DI INIEZIONE DELLE GUAINE

Gli elementi necessari sono:

una serie di guaine in HDPE di diametro interno 107 mm che rivestono le barre lungo il
loro sviluppo;

| distanziali da predisporre sulle barre all'interno delle guaine Di 107 mm;

una serie di guaine in HDPE di diametro interno 140 mm che rivestono le barre lungo i
tratti nei quali sono presenti i manicotti;

| dispositivi da predisporre nei punti di iniezione e di sfiato.
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Individuazione degli elementi principali e dei punti previsti

per le iniezioni e gli sfiati:
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Dallo schema si vede come siano previsti:

due tipologie di dispositivi di iniezione (tipo “1” per le barre da n°3 a n° 10, tipo “2” per
le barren®1-2e 11-12);

dispositivi di sfiato terminali (sfiato tipo “2”);

dispositivi di sfiato intermedi (sfiati tipo “1).

Per quanto riguarda i punti di iniezione e sfiato di tipo “2” le tubazioni di raccordo sono
predisposte in corrispondenza delle piastre e dei dadi di bloccaggio
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Dispositivi di sfiato intermedi (sfiati tipo 1):
GUAINE D, = 107mm e D,,, = 140mm (in corrispondenza dei manicotti)

TTM rension mmm‘ogy srl Guaine m pc.jjg”"‘lﬂp

Engrneering geotechnical appiications

Guaine in polietilene tipo “5FP

Le guaine in polietilene serie SP somo disponibill in diverse versiond, romo reaiizzare in H-DF 0 econdo
le FIB Specification, i barre da Junghezza da 5.8 m. a 11,8 metri sono realizzave di colore Blu dotate di un
MaNicoito WMo FesTINgente Tu ognl gmIIone.

Le gumne metaliiche SP sono realizzate neile seguent! fipologie:

SPA corrugate con spessore 1,00 mm
SPB corrugate con spessore 2,50 mm

SPD corrugate con spessore 3,50 mm.
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DISTANZIALI SULLE BARRE: uno al metro

Distanziateri esterni

TTM rension technology s.rt

Enginegring geotechnical applications { secondo UNIEURO NORM EN 1537 2002 ) e

pa0 woal
| e

-

Distanziateri esterni
( EURO NORM EN 1537-2002 parasrqfo 6.6 )

I sistemi af cemtraggio propostl sono di due npi ripo DD-EF, DD-ED ¢ DD-CT, nel rispens dell ' EURO NORM
EN 1537-2002 paragrafe 6.6, sono forniti separatamente al travise nelle tpoclogic DD-EF ¢ DD-ED ¢ devono
ersere msrallan twi tvante prima della sua messa, menire il distanciatore/'centralizzatore DD-CT, in srabulimento
ail ‘arto dell‘assembiaggio del tirante come stabiilts dal Responsabile tecnice del cliente.

Il nipo DD-EF garanrizce soio una rpaziatura fisza del
o nirante dalle paren di perforazione su quartre punti come
W previsto daila norma UNTEN 1537 2002 punto 6.6

|A00-0040 r

St
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CALOTTINE SULLE GUAINE PER SFIATI TIPO “1” E INIEZIONI TIPO “1”

TTM tension technology s.r.i Guaine corrugate 'ﬂ j

Engmeering peotechnical apoiications

Sfiati su guame corrugaie

L caictivma & ghaie dipo DD-J00

N posizionamento degii gfian sulla guaine corrugnse o in polietilene permette di garantive la corretta fioriuscita
dell ‘aria dai condont durarse | tiiesione. Va msrailate in tuit §| punn gl cavo. dove possa verjficarsi una sacca
d ‘aria duranse | 'intezione.

La calotting fipe DD-1001, & realizzata con marteriale morbido fale da permertare ['abbinamento con murte [
mizure di guaing, il sup posizionamento deve essere eseguite com PFC sgfffice.

Calodtna dY s iypo DO- 1001 mnialisio ne pestng meialiics
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TTM tension technology s.r.l.

Engineering geotechnical applications

Accessori per iniezione e sfiato

Tubo comugato tipo DD 20x25 o DD15x20

Valvola tipo DD-1016-4

Tubo corrugato per iniezioni e fiati

-DD 20x25 diam. 25 mm tubo corrugato per
iniezioni e sfiati primari.

- DD 15x20 diam. 20 mm tubo corrugato per sfiati
secondari.

Valvola a linguetta tipo DD-1016-A diam. 20 mm.

Questa valvola é raccordabile con il tubo corrugato
diam. 20 mm tipo DD15x20.
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CONNETTORI PER RACCORDO TUBI 3/4” PER PUNTI DI SFIATI TIPO “2”

I I M tension technology s.r.l.
Engineering geotechnical applications

Accessori per iniezione e sfiato

Accoppiamento:

- Vaivola da reimpiego tipo DD-1003-A,
- Connettore tipo DD-1017-A,
- Tronchetti filettati L=100 nwn %" tipo DD-6009

Valvoie tipo DD-1003-A raccordate con tubi da " tipo DD-

6009

Connettore tipo DD-1017-A atto all'accoppiamento
ma:

- tronchetti filettati %" tipo DD-6009 e DD-6010,
- valvole DD-3050-4 ¢ DD-1003-A4,

Connettore tipo DD-1017-A

Connettore tipo DD-1017-B atto all’accoppiamento
ma:

- tubo corrugato DD20x25 mm,
- attacco femmina da %"
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SIGILLATURA
: Nastri in PVC soffice -
TTM rension technology st = o J
Engineering geotechmuical appiications | 4o UNTEURO NORM EN 1537 2002 ) b5 b 1 =25 |
Nasiri in PVC safffce

T ¥ par nygiiatey |
1T nazoro adestve In PV zaffice pormetie un alfo grado ot sigillatura delle parn interezsate ¢ permaiia il
ricoprimente delie superfici mzperrandone e caratterisnche delle superfict nasirare. Il nasrro offre inoime
una grande resizienza alla variazione di femperaira.
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0

Particolare della fase di assemblaggio guaine:
giunto a bicchiere e distanziali
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Barra Macalloy

. ol
Distanziale Distanziale

distanziale con n* & tubi corrugati rossi d=25mm L=150mm fissati con nastro isolante
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Particolare della fase di assemblaggio guaine: guaine in posizione finale,

CeAS

fissaggio con nastro adesivo e sigillatura con nastro isolante
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Particolare della fase finale di assemblaggio guaine:
applicazione tubi di sfiato

CeAS

] __‘I ™ / —
coo
coo | LT \\ '\ . Cl_
— - — = - — —
1 ~ - LOCT - N [ — JI__
EEEREIE o o ) o ° ° ° o ° ©
= L = e —| 1 i
] i I i - i = 1
C Hl e %o ) ° o ° %o qITT o ) ol
i i i i ] = B
Q0000 ; a _[é_o o o o (-] #0 _ Io | | @ -] N
1 | - 1 T - T = |
= ! T 1 T _'_‘
0oy = k_g 0 ] £ éﬂ Q | | [-] -] -
L] - [ [ — [
cooll[T ] T H
G0
OE |

=]
F




LE BARRE POST-TESE




) CeAS |
LE BARRE POST-TESE Ol

INIEZIONE
Per l'iniezione delle barre sara utilizzata una malta dalle seguenti caratteristiche:

Cemento IIIIIIIIIIIIIIIII 425
Rapportc AC &« 037-0381lq
Additivi . FLOWCABLE BASF 6% del cemento

.....................................................

La malta dovra essere sottoposta a test di accettazione; il test sara eseguito con la stessa
macchina con la quale avverra in seguito I'operazione di iniezione delle barre; saranno
realizzati i seguenti test:

- fluidita
- test di rottura su cubetti (L=10cm)
- test di bleeding

L’iniezione verra eseguita ad una pressione pari a circa 2+3 bar



TURBOPOMPA 300/1000
per 'iniezione

1. TURBOMESCOLATORE L 300
DATI TECNICI DATA SHEET

MODELLO MODEL

“TURBOMESCOLATORE L 300"

DESCRIZIONE U.M.1 DATI
ALTEZZA HEIGHT mm 1800
LUNGHEZZA LENGHT mm 1100
LARGHEZZA WIDTH mm 1100
PESO WEIGHT Kg 300
PRODUZIONE MANUALE MAN MIXING CAPACITY m3/h VARIABILE
PORTATA MASSIMA VASCA TANK CAPACITY Lt 250
NUMERO PRODOTTI LIQUIDI LIQUID PRODUCTS NUMBER n® VARIABILE
NUMERO PRODOTTI SOLIDI SOLID PRODUCTS NUMBER n® VARIABILE
POTENZA POMPA VERTICALE VERTICAL PUMP POWER kW 5,5
POTENZA TOT IMPIANTO TOTAL POWER kw 5,5




TURBOPOMPA 300/1000
per 'iniezione

2. AGITATORE L 1000

DATI TECNICI DATA SHEET

MODELLO MODEL “AGITATOR L 1000”
DESCRIZIONE U.M.I DATI
ALTEZZA HEIGHT mm 1800
LUNGHEZZA WIDTH mm 1400
LARGHEZZA LENGHT mm 1400
PESO WEIGHT Kg 300
VELOCITA DI AGITAZIONE MIXER SPEED RPM 30
PORTATA MASSIMA VASCA TANK CAPACITY Lt 1000
POTENZA MOTORE ELETTRICO ELECTRIC MOTOR POWER kw 55

POTENZA TOT IMPIANTO TOTAL POWER kW 5,5

’




) CeAS
LE BARRE POST-TESE

 Prodotto soggetto alle procedure di qualificazione di cui al caso B) del punto 11.1
delle NTC 2008:

B) Materiali e prodotti per uso strutturale per i quali non sia disponibile una
norma armonizzata (...) sia invece prevista la qualificazione con le modalita e
le procedure indicate nelle presenti norme

« |l prodotto ricade nella casistica delle barre da precompressione di cui al punto
11.3.3.2 delle NTC 2008:

Tahella 11.3.VII

Tipo di acciaio Barre Fili Trefoli Trefoli a fili
sazomati

Tensione caratteristica di rothura ... =1000 =1570 =1860 =1820 =1900
£ N'mm®

Trecce

Tepsione carattensticaalle 01 %o dt | ——- =1420 — —— —

deformazione residua .............
q'?:' Tk N-'.mm.‘

Tensione carattenishica all'l %o di | ——— — =1670 =1620 =1700

ﬁl: Tik ?‘l."n:lmz

Tensione carattenshche di spervamento| =800 — —_— — —
Nfmm®

Allungamento softo carco massimo 215 =35 =3 5 =35 215
A, : :
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;‘ “L BRITAMNIA TESTHOUSE, ROMALDKIRK
: @ . DURHAM LIFTING LTD ROAD, MIDDLESEROUGH TS2 1HB
- e TEL. 01642240872

LE BARRE POS%

TT17524 rev.a MACALLOY LIMITED T306

FT75 BAR MSEMBED‘;"‘ i"lEIESTRUCﬂON TEST 054;:&11
TEST RESULTS
LCASTNO, 122258 (P}
LOAD {kh) LOAD {IMPERIAL TONS) EXTENSION REGORDED {mm}

PROVE DI TRAZIONE: = - °
. 250 256 4
500 50 []

| RISULTATI DI MACALLOY e .
1000 100 14
1250 125 16

1500 150 185

2 CAMPIONI o T >
2000 Fanl 215

2250 226 235

2500 251 255

STEP DI CARICO: 250kN s
3000 301 28.5

3250 326 Nns

Actual Failure Load Recorded {Impetial Tons) 454 imperial Tons
Actual Fajlure Load Recorded (kN} 4525KkN

I CAST NO. L3198A {'(,FG]I
T I R O I\/I A S S I M O A LOAD (kM) LOAD {IMPERIAL TONS) EXTEMSION RECCORDED {mm)

ROTTURA DICHIARATO: = - ;
. 260 25 35

4311 kN = 2 :
750 75 115
1000 100 135

1250 125 15

1500 150 19
1750 176 20.5
2000 201 205

2350 228 24

2500 251 26
2750 276 275
3000 01 205

32780 126 2

Actual Failure Load Recorded {Imperial Tons) 450 Imperial Tons

Actual Failure Load Recorded {kN) 4485kN




LE BARRE POST-TESE

Load Applied (kN)

1500

Load v Extension

Cast No. L2225A (P/B)

115

14

16 18.5 20 215

Extension Recorded (mm)

235

255

275

29.5

315




LE BARRE POST-TESE

Load v Extension
Cast No. L3189A (Y/G)

0 3.5 8 115 135 16 19 20.5 22.5 24 26 27.5 29.5 32

Extension Recorded (mm)




LE BARRE POST-TESE

PROVE DI TRAZIONE commissionate dall’'impresa RdE.I:
la BRITANNIA TESTHOUSE dell’universita di Durham, Middlesbrough

05/10/2011
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Ta T2
N [kN] N [t] s [mm] N [kN] N [t] s [mm)]
0 0 0 0 0 0
250 25 4 250 25 3.5
500 50 9 500 50 8
750 75 115 750 75 115
1000 100 14 1000 100 13:5
1250 125 16 1250 125 16
1500 150 18.5 1500 150 19
1750 176 20 1750 176 20.5
2000 201 215 2000 201 22.5
2250 226 23.5 2250 226 24
2500 251 25.5 2500 251 26
2750 276 27.5 2750 276 27.5
3000 301 29.5 3000 301 29.5
3250 326 315 3250 326 32
Falling load 454 Falling load 450
T1 | T2

o i o -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
N {kN] N[kN]
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T1 T2
D,[mm] | D{mm] | RIDUZIONE | D,[mm] | D{mm] | RIDUZIONE
[%] [%]
756 | 66,01 12,7 75,42 | 66,32 12,1
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PROVA DI RILASSAMENTO SU BARRE @50mm: | RISULTATI DI
MACALLOY

0.6
In(y) = 0.1514In(x) + 0.397
0.5 =
Hours log(x) In(x) In(y) y /
1 0.000 0.000 0.397 1.487 0.4 *

10 1.000 2.303 0.746 2.108 " ¢

20 1.301 2.096 0.851 2341 < /

30 1.477 3.401 0.912 2.489 £ 03

40 1.602 3.689 0.955 2.600 s

50 1.699 3.912 0.989 2.689 S / # Series1
60 1.778 4.094 1.017 2.765 0.2

70 1.845 4.248 1.040 2.830 'S

80 1.903 4.382 1.060 2.888

90 1.954 7.500 7.078 2.940 0.1

100 2.000 4.605 1.094 2.087

150 2176 5.011 1156 3176

200 2301 5.208 1.199 3.317 0 ' : ' ' '
250 2308 5 501 1033 3.431 0 0.5 1 1.5 2 2.5
300 2477 5.704 1.261 3.527 .

350 2544 5.858 1084 3.611 Log Time

400 2.602 5.991 1.304 3.684

450 2653 6.109 1.322 3.751

500 2.699 6.215 1.338 3.811

550 2740 6.310 1352 3.866

600 2.778 6.397 1.365 3.018

650 2813 6.477 1.378 3.065

700 2.845 6.551 1.389 4.010

750 2875 6.620 1.399 4.052

800 2.903 6.685 1.409 4.002

850 2.929 6.745 1418 4.130

900 2054 6.802 1.427 2.166

950 2978 6.856 1.435 4.200
1000 3.000 6.908 1.443 4.233 JPercentage Relaxation
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MONTAGGIO TRANSFER SUD “e/-

SI SVILUPPA TRAMITE LE SEGUENTI MACRO-FASI:

« MONTAGGIO DELLE MEGACOLONNE PER MEZZO DI AUTOGRU
(PRIMI 4 CONCI DELLE 6 MEGACOLONNE);

« ASSIEMAGGIO A TERRA DEL TRANSFER;

« SOLLEVAMENTO DEL TRANSFER RISCONTRANDOSI SULLE
MEGACOLONNE E SU APPOSITE PILE PROVVISORIE;

* COLLEGAMENTO DEL TRANSFER ALLE MEGACOLONNE.






MONTAGGIO TRANSFER SUD “¢/>

Fase 1:
« assemblaggio aterra su appoggi provvisori;
« saldatura dei giunti del transfer.
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Fase 2: assemblaggio aterra e saldatura della parte inferiore del transfer sul filo 10

spostato di 4,2 m verso il filo 9.
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SEQUENZA DI ASSEMBLAGGIC PARTE INFERIORE TRANSFER SU FILO 10
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MONTAGGIO TRANSFER SUD “¢/>

Fase 3:

montaggio e collegamento degli strand-jacks;

montaggio in posizione di riposo dei riscontri orizzontali di
stazionamento;

sollevamento del transfer fino allo scarico completo degli appoggi
provvisori;

rilievo topografico della verticalita del filo interno delle megacolonne;
nel caso in cui il fuori verticalita superi i 5mm, calaggio del transfer
fino allo scarico degli strand-jacks e regolazione della forzatura tra pila
provvisoria e megacolonna,

ripetizione dei due punti precedenti,

sollevamento fino a quota +12824mm in asse del perni delle ancore
degli strand-jacks. Questa posizione permette il successivo
Inserimento della parte inferiore del transfer sul filo 10.

N.B.: l'ultimo riarmo degli strand-jacks va fatto al raggiungimento della
guota +12500mm in asse dei perni delle ancore degli strand-jacks per
evitare di pizzicare lo strallo ripetutamente nella stessa posizione.
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MONTAGGIO TRANSFER SUD

™
8. x

Figura 7.6 — Vista del basamento della megacolonna
e della pila provvisoria

Figura 7.7 — Vista della sommita della megacolonna,
della pila provvisoria e della trave di testa-pila
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Fase 4: traslazione
della parte inferiore del
transfer sul filo10.
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MONTAGGIO TRANSFER SUD “¢~

DETTAGLIO CORSIE PER TRASLAZIONE PARTE INFERIORE TRANSFER
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Fase 5:

abbassamento fino a quota
+12584 in asse dei perni
delle ancore degli strand-
jacks in modo da portare in
posizione i giunti da saldare
delle due parti di transfer sul
filo 10;

attivazione dei riscontri
orizzontali di
stazionamento;

controllo topografico della
posizione relativa tra le
parti e dell’accoppiamento
delle saldature;

saldatura della parte
superiore del transfer con
guella inferiore.
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Fase 6:

disattivazione dei riscontri orizzontali di stazionamento;

sollevamento fino a quota +12800 in asse dei perni delle ancore degli strand-
jacks. In questa posizione tutto il peso del transfer e portato dagli strand-
jacks;

attivazione dei riscontri orizzontali di stazionamento;

rilievo topografico della posizione in direzione trasversale di quattro punti (le
estremita e i due punti ai terzi) delle interfacce lato interno da saldare al
transfer delle megacolonne (n 2 linee verticali per ogni megacolonna);
riporto, sulle interfacce del transfer da saldare alle megacolonne, della
posizione relativa dei 4 punti rilevati per ogni linea verticale;

taglio del sovrametallo alle estremita del transfer sul filo 10 e 13 (vedi
dettaglio), molatura e imburratura.
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Fase 7:

disattivazione dei riscontri orizzontali
di stazionamento;

sollevamento del transfer fino a quota
+24210 in asse dei perni delle ancore

degli strand-jacks.
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« spostamento verso l'interno di circa 300mm delle slitte di supporto degli strand-jacks.
Con questo movimento si provoca uno spostamento verso I’esterno dell’estremita
superiore delle megacolonne di circa 30mm. Questo spostamento é sufficiente per il
successivo sollevamento del transfer;

« sollevamento del transfer fino a quota +28710 in asse dei perni delle ancore degli strand-
jacks.
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« spostamento verso l’esterno di circa 120mm (rimane un’eccentricita di 180mm) delle
slitte di supporto degli strand-jacks. Con questa regolazione si riduce I’apertura delle
megacolonne riportandola al valore di circa 30mm. Questo spostamento é sufficiente per
il successivo sollevamento del transfer;

« sollevamento del transfer fino a quota +31410 in asse dei perni delle ancore degli strand-

jacks.
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« spostamento verso I'esterno di circa 65mm (rimane un’eccentricita di 110mm) delle slitte

di supporto degli strand- jacks. Con questa regolazione si riduce I’apertura delle

megacolonne riportandola al valore di 30mm. Questo spostamento e sufficiente per il
successivo sollevamento del transfer;
« sollevamento del transfer fino alla quota definitiva +33310 e progressiva riduzione dello
spostamento delle slitte in modo da mantenere costanti i 30mm di distanza tra i lembi da
saldare.
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Fase 11:

spostamento verso I’esterno fino ad eliminare I’eccentricita delle slitte di supporto degli
strand-jacks;

controllo della posizione e dell’accoppiamento, piu controllo topografico della verticalita
megacolonne della quota transfer;

eventuale regolazione, agendo sulle slitte di supporto degli strand-jacks, della posizione
dei lembi da saldare;

attivazione dei riscontri di stazionamento.
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» bloccaggio relativo dei lembi da saldare mediante I'apposizione di staffe di
posizionamento (vedi dettaglio);

« applicazione del supporto ceramico di saldatura (vedi dettaglio);

« saldatura del transfer alle megacolonne;

« disattivazione e smontaggio dei riscontri orizzontali di stazionamento;

* scarico degli strand-jacks.
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PROVVISORIA, ASSEMBLATA A
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SOLLEVATA MEDIANTE GRU (TC3).
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MONTAGGIO PIANI TIPO Coas

FASE A

1.

2

10.

11.

12.

13.

Sollevamento al piano e messa in posizione della colonna P10_E

Montaggio sulla P10_E di n°3 stralli prowvisor, realizzati tubi regofabili in lunghezza, ad altrettanti golfari
provvisori fissati al solaio

Regolazione strafli per l'individuazione defta verticalita della colonna
Sbrago delta cofonna dalla grt

Ripetizione delle fasi 1-4 per if montaggio deffa cofonna P10_F
Montaggio del puntone provvisorio tra le colonne P10 E e P10 F
Ripetizione delle fasi 1-4 per if montaggio deffe colonna P09 E
Montaggio delle travi X04 ai livelli 8 9 e 10 sul filo E

Montaggio colonna P9 _F

Montaggio delie travi X04 ai livelli 8 9 e 10 sul filo F

mantaggio del puntone provvisorio tra P0S_E e P09 _F

montaggio controvenli provvisori di piano, realizzati con funi in acciaio regolabili con canaole, tra le 4 colonne
P09 e P10

montaggio delia colonna PO8_E secondo le fasi 1-4

NB: nella fase A in parallelo a tutte le aftre attivita si prevede if montaggio delle mensole provvisorie di sostegno del
nodo tra travi di piano e CORE - dettaglio A



DETTAGLIO-A

mensola provwisoria di montaggio tassellata al core e dotala di sistema di reqolazione [con barre filetiate] della posizione della
frave in senso nora/sud [e/o estiovest su pk16] va previsto riscontro su frave bullonato

FOR! PER TASSELL! SU CORE A CURA RdE
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MONTAGGIO PIANI TIPO Coas

FASE B

1.

2.

Montaggio delle travi X05 sui fili E ed F dei livelli 8 9 e 10

Montaggio della trave X03_E del livello 8

Montaggio della colonna P08 _F e del puntone prowvisorio di collegamento tra le colonne P08 _E e P08 F
Montaggio della trave X03_F del livello 8 9 e 10 e completamento montaggio delle travi X03_E
Sollevamento con gru principale ed ammaraggio della colonna PO7_E e montaggio di 2 stralli provvisori
Montaggio della trave X01 del livello 8 con gru di servizio e regolazione verticalita della colonna P07 _E
sbrago della PO7 E dalla gru principale

Ripetizione delle fasi da 5 a 7 per il montaggio della colonna P07 F e della trave di piano X02 del livello 8
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MONTAGGIO PIANI TIPO Coas

FASE C

10.

Completamento del montaggio delle travi X02 sul filo F fino ad L8

Assiemaggio a terra della trave B577 con la piastra di nodo B588 e con le barre macalloy da 3727 mm -
dettagio B

sollevamento e montaggio della B577 e delle barre macalloy 3727 neri relativi golfari B576 - dettagio B
Sollevamento e maontaggio della trave B758 e delle barre macalloy 6559 mm - dettagio B

Montaggio dei controventi orizzontali a croce, realizzati con funi in acciaio, fra le colonne P08 e P07
Montaggio della trave B759

Assiemaggio a terra in contemporanea alle fasi C.1-C.5 del primo tronco della colonna P05 del filo E ed F
e dei traversi orizzontali tipo B575 F e B574 E relativi ai livelli 8 9 e 10

Sollevamento e posa della colonna P05_F e collegamento del puntone provvisorio regolabile alla colonna
P0O8_F

Montaggio colonna P05_E come descritto in fase 8

VERIFICHE GEOMETRICHE - SERRAGGI - SALDATURA ATTACCHI CORE DEI FILIEED F



DETTAGLIO-B

1

O 1 B58 o
! 858
2 imbot 582 im
/'55552 imbott B562 imbott-\\
V /a Fr ss408 :
. B58
%2 "obott 562 'mm{
8582 imbott 6792 imbott
/a S a1140 'ij
rd /)"

VY




DETTAGLIO-C

e ==

RETEETTAT L L P




Lo
i )
[
I
A | z=
.l H T~
o | 1]
7 2k Bl | it

GO

Cr—r
o

INTAG

e

C
|

M

NA DI
DNTAGGIO
MC PK16

b

i

|

ZONA DI MONTAGGIO

ST}E‘UTIUE‘E DI FIANG

G A

e

L

T

>m

o
i.
f
!

I

!

|

!
Lo

xt3
PLINTOMY E CONTROVENT?
" PRETFISTRPERRARRG EMORTAT)
DOPG RETT DT SI0AT




CeAS
MONTAGGIO PIANI TIPO

FASE D
1. Montaggio controvento B561 fissaggio prowvisorio alla colonna P05_F e saldatura al solo transfer delle piastre
ritegno

2. Sollevamento e posa della trave B569 e del controvento B560 - precedentemente assiemate a terra

3. accoppiamento coprigiunti lato colonna P05 _F e regolazione del giunto da saldarsi alla mensola della MC J10
e fissaggio della piastra di ritegno inferiore del controvento B56

4. Ripetizioni delle fasi precedenti per il montaggio delle restanti travi e controventi del PK10traifiliGe J e tra

ifili BeD.

5. VERIFICHE GEOMETRICHE E SBLOCCO SALDATURE DEI CONTROVENTI E DELLE MENSOLE DELLE
MC SUL PK10

6.  Premontaggio a terra delle travi tipo X08 dei livelli 8 9 e 10 e del rispettivo tegolo in CAP sia lato B che lato
J

7. Sollevamento e montaggio al prima possibile; ovvero non appena vengono rese disponibili le mensole
d'appoggio sul PK 13
8. Montaggio delle travi di bordo tipo X9 ed X11 dei livelli 8 9 e 10

NB: LE FASI DA 4 A 8§ NON SONO DA INTENDERS! IN SERIE; POSSO
AVVENIRE ANCHE IN PARALLELO IN QUANTO I MONTAGG/ SUL PKTOE 13
SONO STRUTTURALMENTE INDIPENDENTI.
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FASE E

1. Montaggio al prima possibile delle travi X06 ed X07 relative
ailivelli 8 9 e 10

2. Montaggio delle travi di bordo tipo X10 ed X12 X13 ed
X14

3. Montaggio delle travi V21 a V23 di sostegno corpi scala
EST/OVEST

4. Montaggio tubi e funi di controvento tra PK 13 e PK 16

5. ultimazione serraggi e saldature - Resa strutture da PK10 a
PK16 ad RDE per realizzazione opere civill.
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A ! 70 ton

]II : m_ hﬂ B2

SEGUENZA DI SCARICO E MONTAGGIO COLONNA TIPO
Fosizicnamenfa comvoglio 50 Garsa Inghiiera

2. Solevaments dal camion della colonna in onzzonlele e posizienamento sw 82 tramile g &
sanvizio da 200 fon oirca (i stesss uiiizzata peri concl of MC dz montarsi con TCT)

3 Cambip imbragaiura & sollevamento con TCT dellz colonng dala fests sacondo le specifiche di
ogni schema df sollevamento; imbragalus & sirozze del pieds della colonna e sollevamento
con 70 fon che da fungerd da gri o servizie duranfe la fase of messa in verticale deilg
colomna

4. Con colonng in verficale sbrago defla 70 e montaggin del lubi of puntelamento

&  Sofevamenio con TCT fing alle posizons o ammaraggio della sfessa

8 CoVegamenf dell colonng g fongiah canens & collegamento der iuby of conlroventa & golen
saliali sul franster

7. Regofazions dela verlicaltd 2 shrago dell colonna dals gr
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Lunghezza di riferimento,

BT v |

2

Come lunghezza di riferimento si intende la lunghezza del tubo vero e
proprio, cioé senza i due piatti di estremita di chiusura dello stesso
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SCHEMA DI SOLLEVAMENTO DELLA

=1

arrae 4
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COLONNA P07 - P09

215
Z15

Posizione 1 : Golfare di sollevamento
comune per colonna P07 e P09

Paosizione 1

Buond MO0 clunsa 1113
Hima

Posiziene 1 : Golfare di sellevamento comune per colonna POT e P03

Posizione 2 : Golfare tipico de saldare in cantiers,

Paosizigne 3 : Fune avente portata minima pari a 2000 daN

Posizione 4 ;. Golfare tipico gia saldata alla trave LOEXD1 in officina

Posizione 2 :
Golfare tipico da saldare in cantiere.
Pasiziona 2 Saldare con un cordone di lato Z = 12 mm

e minimo su entramb i lati del golfare

Posizione 3

Posizione 4

sxlrarnvany [y raen
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NOTA:

IL FUCRI PICMBO CHE 51 VERIFICA IN FASE DI MONTAGGIO PER
EFFETTO DEL PREMONTAGGIO DELLA TRAVETTA DEL LIVELLO 8
NOMN PREGIUDICA IL CORRETTO MONTAGGIO DEI PERMI DEI
FORGIATI E NOM HA NESSUN EFFET TO SUGLI ASPETTI SICURISTICI
COMMESS! CON IL SOLLEVAMENTO

NOTA:
MESSA IN VERTICALE SECONDO SCHEMA TIPICO

AS



SCHEMA DIl SOLLEVAMENTO
DELLA COLONNA P10

distanziale dei
canesiri di tiro

3500

1200 circa,

Il sollevamento della colonna P10 dovra essere effettuata
mediante funi collegate alle orecchie precedentemente

assicurate alla colonna, A fine sollevamento tali orecchie

e

dovranno rimanere sulla colonna come definito in sede di
progetto. ,
TC1 |
L
L
u
7@
4 distanziale dei
170 ton canestriditio T
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Lo
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Inserire un tronchetto di tubo lungo 100 mm di diametro
minimo 140 mm per evitare la flessione della singola

ek

orecchia. |—‘

T 2500




B2

SCHEMA DI SOLLEVAMENTO DELLA
COLONNA P08

Il sollevamento della colonna P08 dovra essere effettuata
mediante funi collegate alle orecchie precedentemente
assicurate alla colonna. A fine sollevamento tali orecchie
dovranno rimanere sulla colonna come definito in sede di
progetto.

' 1 70 ton
B TC1

| EE?Q'@{H
[l '

Inserire un tronchetto di tubo lungo 100 mm di diametro

minimo 140 mm per evitare la flessione della singola
orecchia.
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PIANTA LIWELLO TIPO
POSIZIONAMENTO CONI PER RAMPANTE SKE 50 PLUS
RISPETTO Al FILI DI GETTO
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PIANTA LIVELLO TIPO

POSIZIONAMENTO CONI PER RAMPANTE SKE 50 PLUS
RISPETTO AL CASSERO TOP 50
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IL MONITORAGGIO



) CeAS
La UNI EN 1090-2

NORMA Esecuzione di strutture di acciaio e di alluminio UNIEN 1090-2
EUROPEA Parte 2: Requlsitl tecnicl per strutture di acclalo

OTTOBRE 2008

Execution of steel structures and aluminium structures
Part 2: Technical requirements for steed struclures

La norma specifica i requisiti per I'esecuzione delle strutture di
acciaio, indipendentemente dalla loro tipolagia e forma (per asem-
pio edifici, ponti, piastre, travi reticolari), comprese le srutture sog-
gette a fatica o ad azioni sismiche.

Si applica & strutture e & elementi strutturali progettati secondo
I'Eurocodice 3.

« Tratta

Materiali (acciai, bulloni, etc.) - Controlli sui materiali - Preparazione
ed assemblaggio — Saldature — Controlli sulle saldature - Bullonature
(metodi di serraggio) — Montaggio — Tolleranze di fabbricazione e
morlltaggio — Trattamenti superficiali — Ispezioni e prove — Piano della
qualita

« Individua diverse classi di esecuzione delle strutture (EXC1, EXC2,
EXC3 e EXC4) a seconda della loro importanza;

« Comporta la marcatura CE delle strutture lavorate.
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« Capitolo 2 — Normative di riferimento

»  Tutte le norme europee che regolano componenti delle strutture in acciaio (profilati, lamiere,
bulloni, elettrodi per saldatura, ecc.), loro lavorazioni (bullonatura, saldatura, ecc.), montaggi ed
controlli.

« Capitolo 4 — Specifiche e documentazione
« Classi di esecuzione,

« gradidi preparazione

« tolleranze geometriche

» documentazione che il Costruttore deve produrre: Documentazione relativa alla qualita (
organizzazione, procedure e metodi di lavoro, piano di ispezione, procedura per la gestione delle
modifiche, procedura per la gestione delle non conformita)

» Piano della qualita (esame delle specifiche di realizzazione in funzione delle risorse e capacita
disponibili, allocazione delle risorse e responsabilita per lo specifico lavoro, documentazione
relativa alla qualita, documentazione dei controlli eseguiti sulla produzione )

« Capitolo 5 — Prodotti costituenti
« Tracciabilita degli acciai secondo i documenti richiesti da EN 10204

» Acciai: normative di riferimento, tolleranze nello spessore, condizioni superficiali, proprieta speciali
(deformazione migliorata nello spessore secondo EN 10164)

« Materiali di consumo per saldatura, connettori meccanici, bulloni di ancoraggio, materiali per
I'inghisaggio delle strutture nelle fondazioni, giunti di espansione, cavi d’acciaio, appoggi.

« Capitolo 6 — Preparazione ed assemblaggio

+ Iidentificazione dei componenti, movimentazione e stoccaggio, taglio, formatura a caldo e a freddo,
dimensione dei fori, esecuzione delle forature, assemblaggio.
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« Capitolo 7 — Saldature

« Qualita dell’officina (EN 1SO 3834) e qualifica dei Coordinatori della saldatura (EN ISO 14731):
differenze con NTC2008

« Piano di saldatura, processi di saldatura ammessi, qualificazione dei processi (EN ISO 15610/4) e
del personale (EN 287-1)

» Preparazione ed esecuzione delle saldature (preparazione dei giunti, conservazione dei materiali
di consumo, preriscaldo, protezione durante I'esecuzione, saldature a cordoni d’'angolo, a
completa penetrazione)

«  Criteri d’accettabilita delle saldature (EN ISO 5817).

« Capitolo 8 — Connessioni meccaniche

. bulloni, dadi, rosette

« serraggio di bulloni non precaricati e precaricati, coppie di serraggio

« chiodatura, viti autofilettanti.

« Capitolo 9 — Montaggio

«  Obbligo della preparazione di un “method statement’, di una procedura scritta, cioe, per |l
montaggio.

« Capitolo 10 — Trattamenti superficiali

« Preparazioni delle superfici, riparazioni delle verniciature, zincatura.

«  Cicli di verniciatura consigliati

«  Prescrizioni progettuali per una corretta zincatura

« Capitolo 11 — Tolleranze geometriche

« Tolleranze essenziali (cioé quelle essenziali per il corretto funzionamento delle strutture)

« Tolleranze funzionali (cioe quelle che hanno a che fare con I'esercizio delle strutture).
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« Capitolo 12 - Ispezioni, prove ed azioni correttive

 Ispezioni e controlli delle saldature (visivi, con liquidi penetranti,
magnetoscopici, ultrasonici, radiografici)

« Ispezioni delle bullonature e controllo delle coppie di serraggio.

« Appendice A: requisiti relativi alle classi di esecuzione delle strutture

« Appendice B: guida alla determinazione delle classi di esecuzione.

« Appendice C: lista delle informazioni da inserire in un Piano di Qualita.
« Appendice D: tolleranze geometriche.

« Appendice E: giunti saldati per strutture tubolari.

« Appendice F: protezione dalla corrosione.

« Appendice G: test per la determinazione del coefficiente dattrito nelle unioni
bullonate ad attrito.

« Appendice H: test per determinare i valori delle coppie di serraggio nei
bulloni precaricati.

« Appendice K: bulloni iniettati.
« Appendice M: metodo di ispezione dei giunti bullonati.
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Tolleranze di fabbricazione

Tolleranze di fabbricazione “essenziali” ( UNI EN 1090-2 §11.1 e tabelle D.1.1 - D.1.10)

Sono quelle il cui mancato rispetto pud pregiudicare la stabilita e/o la resistenza delle strutture.
Esse devono essere in ogni caso rispettate nel corso del processo di fabbricazione. Per |
componenti per i quali risultasse il mancato rispetto di una o piu di tali limiti, dovra essere emessa
una azione di non conformita ed esaminate le opportune azioni correttive da intraprendere, che
potrebbero consistere anche in un ricalcolo dell’elemento strutturale interessato, che dimostri,
nonostante le non conformita geometriche, comunqgue il rispetto dei requisiti di stabilita e
resistenza stabiliti dalle norme.

Tolleranze di fabbricazione “funzionali” (UNI EN 1090-2 §11.2 e tabelle D.2.1 - D.2.14)
Sono quelle che attengono ai problemi di compatibilita con altri materiali, di estetica, etc.

Sono date con un doppio valore, Classe 1 e Classe 2, con grado di severita crescente dalla 1. alla
2. classe.

Tolleranze di fabbricazione “speciali” ( UNI EN 1090-2 §11.1)
Stabilite in casi particolari.



UNI EN 1090-2 Cehs

Tolleranze di fabbricazione:
esempi
(tolleranze essenziali)

Sguareness at beagngs:
D.1.1 Essential manufacturing tolerances - Welded profiles
Mo |Criterion Parameter Permitted deviation A
Depth: — Verticallty of web at supports, for A= hi1200
3 components without bearing o but |a] 2 ¢,
T - stiffeners: (e = web thickness)
| - =-hl50
1 + Overall depth h: (no positive value given) !
| 2 |
1
I Plate curvature: Fa
Fiange widin: 4 A= b/200f bit <80
bye b
I A= 5°1(16 000 )
1 if 80 < bff = 200
4 Deviation & over plate height b A=+ B/BOf Bl > 200
. _ , A=-D0/100 =
2 Wicth b = by or ! (no positive value given)
but |a| 2t
- (t = plate thickness)
By el Web di%Tomon:
=
e A=+ hM00
D t A length L |
| T e | Wy
= plate thickness
L
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CeAS

Tolleranze di fabbricazione:
esempi
(tolleranze funzionali)

D.2.1 Functional manufacturing tolerances — Welded profiles

Web eccentricity:
b

Position of web:

. Permitted deviation A
IN[: Criterion Parameter Tiass 1 Class 2
Depth:
i T Overall depth f:
h =900 mm A=+3mm A=+%2mm
800 < h =1 80D mm A=+ h/300 A=+ hf450
1 | k> 1 B00 mm A=x&mm A=+4 mm
|
E—————E——
Flange width:
b=
|
2 Width b or by + A=bM00 + A=5bM00

but |A] = 3 mm

but [4] = 2 mm

| - general case _ _
i - flange pars in A=+5mm A=+4 mm
H . A=+3mm A=+2mm
| 82 A contact with
structural bearings
:
Squarenes% of flanges:
Out of squareness:
- general case A=xbM00 A=+ 57100
- flange pans in but |A] =2 & mm but |A] 2 3 mm
contact with A== h/400 A=+ bjd00
structural bearings
Flatness of bflanges:
Out of flatness:
- general case A=+5M180 A=+ b330
- flange pans in but [4] = 3 mm but |A] 2 2 mm
contact with A =1 bi400 A =& h/400

structural bearings
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Tolleranze di fabbricazione:
esempi

Tolleranze sull’altezza di una trave a H saldata

Tolleranza ammessa
Descrizione Essenziale Funzionale Funzionale
) Classe 1 Classe 2
h <900 mm: h <900 mm:
) I A=+£3mm A=x+2mm
- A=—— 900 <h < 1800 900 < h < 1800
4 Altezza globale 7 50 mm: mm:
' nessun \_'alore A==h/300 A==xh/450
] positivo h > 1800 mm: h = 1800 mm:
A==6mm A==4mm

Confronto tra valori statici con tolleranze essenziali

Profilo
Profilo teorico | con tolleranza Differenze
essenziale
Profilo 2PL 500x35 + | 2PL 500<35 +
1PL 830x10 1PL 812x10
altezza /i 900 882 /50 =18 mumn

momento d’inerzia J 202703 672706 - 4.3%

[cnf] = - ”
Modulo plastico W, 16860 16471 2239

[em’] T
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CeAS

Tolleranze di fabbricazione:

esempi

(tolleranze essenziali)

D.1.8 Essential manufacturing tolerances — Fastener holes, notches and cut edges

No | Criterion Parameter Permitted deviation A
Position of holes for fasteners: | Deviation A of
centreline of an
individual hole from its
intended position within
a group of holes:
1 \\ greup A=+2mm
==
N
Position of i;oles for fasteners:
Deviation A in distance “A=0
2 a between an individual e ,
= . hole and a cut end: (no positive value given)
3
Position of Eole group:
B < Deviation A of a hole
3 |; 1 T_" group from its intended A=%2mm
313 i -':“7 position:
—
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CeAS

Tolleranze di fabbricazione:

esempi

(tolleranze funzionali)

D.2.8 Functional manufacturing tolerances — Fastener holes, notches and cut edges

Permitted deviation A

No |Criterion Parameter Class 1 Class 2
Position of holes for fasteners: | Deviation A of
4 centreline  of  an
individual hole from its
intended position within
1 a group of holes: A=+2mm A=+1mm
Position of rgoles for fasteners:
e Deviation A in distance _ _
2 a between an individual . ,; ’é‘ 5 Em‘ . ﬂ_‘:i &m
C ’ hole and a cut end:
-
Position OfEOle group:
< Deviation A of a hole
3 |; . F———=F—+ |group from its intended A=x2mm A=x1mm
i ]




) CeAS
UNI EN 1090-2

Tolleranze di montaggio
(§11, §§11.2.3 UNI EN 1090-2)

« Tolleranze di montaggio “essenziali” ( UNI EN 1090-2 §11.1 e tabelle D.1.11-D.1.13)

«  Sono quelle il cui mancato rispetto puo pregiudicare la stabilita e/o la resistenza delle strutture.
Esse devono essere in ogni caso rispettate nel corso del processo di fabbricazione. Per i
componenti per i quali risultasse il mancato rispetto di una o piu di tali limiti, dovra essere emessa
una azione di non conformita ed esaminate le opportune azioni correttive da Intraprendere, che
potrebbero consistere anche in un ricalcolo dell’elemento strutturale interessato, che dimostri,
nonostante le non conformita geometriche, comunque il rispetto dei requisiti di stabilita e
resistenza stabiliti dalle norme.

« Tolleranze di montaggio “funzionali” (UNI EN 1090-2 §11.2 e tabelle D.2.15-D.2.18)
«  Sono quelle che attengono ai problemi di compatibilita con altri materiali, di estetica, etc.

«  Sono date con un doppio valore, Classe 1 e Classe 2, con grado di severita crescente dalla 1. alla
2. classe.

« Tolleranze di montaggio “speciali” ( UNI EN 1090-2 §11.1)
« Stabilite in casi particolari.

« La posizione del baricentro di un gruppo di bulloni di fondazione non deve differire di pit di + 6
mm dalla posizione teorica nel sistema di rilevamento topografico.

« | fori nelle piastre di base delle colonne per i tirafondi dovrebbero avere un diametro
maggiorato tale da consentire aggiustamenti. Cié implica I'uso di rondelle di grosso
diametro da porre tra i dadi e la piastra di base.
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D.1.11 Essential erection tolerances — Single storey columns

CeAS

No |Criterion Parameter Permitted deviation A

Inclination of single-storey

columns generally:

'
1 Overall inclination in storey height h: A =% h/300
£
<
7

Inclination of single storey

columns in portal frame

buildings:

Mean inclination of all the columns in the same frame:
2 [ For two columns: A=+ h/500
A= (A + A2 ]
Inclination of any column that
supports a crane gantry:
=9
Inclination from floor level to bearing of _
3 crane beam: A =1 hi1000
£
A
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CeAS

Straightness of a
storey column:

I
“

single

Location of the column in plan, relative to a
straight line between position points at top
and bottom:

- generally

- structural hollow sections

A==+ h/750
A==+ h/750

D.1.12 Essential erection tolerances — Multi-storey columns

No

Criterion

Parameter

Permitted deviation A

Location at each storey level, relative to

that at the base level:

/
/

[z

/£

{/
A |/
/

J =

3

Location of the column in plan,
at any storey level relative to a
vertical line through its centre at
base level:

A=+Zh/(3004/n)

Inclination of a column, between adjacent

slorey levels:

/

;

Location of the column in plan,
relative to a vertical line through
its centre at the next lower
level:

A=+ h/500




UNI EN 1090-2

CeAS

Straightness of a continuous column
between adjacent storey levels:
4 Location of the column in plan,
; . - )
3 | <= relative to a straight line A=+ h/750
1* o between position points at
/l adjacent storey levels:
[
/ A
Straightness of a spliced column,
between adjacent storey levels:
i
{
i
I f
N Location of the column in plan
4 ‘ at the splice, relative to a A=+5/750
H - straight line between position with s < h/2
--—79ﬂ points at adjacent storey levels:
JE” Vi
H T i
/ A
!
NOTE Table D.1.12 multi-storey columns applies to that are continuous over more than one storey.
Table D.1.11 single storey columns applies to storey-height columns in multi-storey buildings.
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2

D.1.13 Essential erection tolerances - Full contact end bearing

CeAS

MNo

Criterion

Parameter

Parmitted deviation A

Local angular misalignmeant A8
occuming at the same lime as

gap A al point “X°

AR =+ h500

whera f is the storey haight
(see D.1.11 Nod)

and al tha same Limea:

A=05mm over al least
twar thirds of the ama, and

A=1,0mm maximum

locally
D.1.14 Essential erection tolerances — Towers and masts
Mo Criterion Parameter Parmitted deviation A
1 Straightness of kegs and chord |Straightress of portion (L) between 11000
componants: joint locations .
5 |Main dmansians of mast cross |Panel < 1 000 mm: A=+ 3mm
saction and bracing: Panel & 1 000 mm: A=+ 5mm
3 m‘;ﬁ:ﬂ:’; :‘;}:s: of bracing || . cation relative to inlended location A=+ 3mm
4 Alignment of centres of leg|Relative location of the two pordions of A=+ 7 mm
componants in aleq joint: tha leg B
5 Verticality of a mast: Daviation from wvedicality of a line A=+005%
belwaen any bwo poinls on the but|A] =5 mm
Verticality of a towar: imandad vertical axis of tha structure, A=2010%
& whan measured in still air but 4] =5 mm
7 Twist A ower full height of |Structure <150 m: A=x20°
structum [see NOTE 1) Structura = 150 m: A=+15"
8 Twist A belween adjacent kavels | Struclure < 150 m: A=+010F par 3 malmas
of the structure [sea NOTE 10 |Structune 2 150 m: A=+0,05 per Amelms
MOTE 1 This twist critenion is not applicable to fowers with permanent Lateral loading.
WOTE 2 MWaotations suchas 4] = 0,10 % but |A] 2 5 mm mean that the bger of the two values is pemitied.

Q :
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D.1.15 Essential erection tolerances — Beams subject to bending and components subject to
compression

No | Criterion Parameter Permitted deviation
1 Straightness of beams Deviation A  from

subject to bending and straightness

components subject to A=L/750

compression if unrestrained
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D.2.7 Functional manufacturing tolerances — Components

CeAS

S Permitted deviation A
No |Criterion Parameter Class 1 Class 2
Length: Cut length measured on
the centreline (or on the
comer for an angle) :
_____ - general case: A=+ (15 000 + 2} mm | A=% (L/10 000 + 2) mm
- ends ready for full
contact bearing: A=%1mm A=%1mm
1 —
NOTE Length L measured
1 including welded end plalas
as applicabla.
S S S |
e —
J/—— —
Length, where suffident|Cut length measured on
2 |compensation with next | centreling: A= 50 mm A= 50 mm
component is possible:
Straightness: Deviation A from
rectangular axes of a
fabricated or press
3 braked section: A =4 1/500 A=+ 1L/T50
but |A| 2 Smm but |A] 2 3 mm
NOTE  For rolled or hot
finishad sectons sea tha
ralavant product slandard.
Camber or intended|Offset fat mid-length: A= /500 A= L1000
curvature on plan: but |A| 2 6mm but |A] 2 4 mm
NOTE  Vertical camber
should be measurad with
4 tha mamber on its sida.
Surfaces finished for full|Gap A between straight
contact bearing: edge and surface: A=05mm A=025mm
5 A NOTE Mo surfaca |high spoks not ba proud| high spols not ba proud
mughness  crlarion is | by mama than 0,5 mm. by mare than 0,25 mm.
ﬁ spacified.
Squareness of ends: Sguareness to
longitudinal axis:
A - ends intended for full A=%D/ 000 A=+x0/1000
contact bearing:
6 - ends not intended for A=xD/100 A=xD/300
= D full contact bearing: but |A| 5 10 mm
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D.2.22 Functional erection tolerances — Positions of columns

CeAS

Permitted deviation A

relative to the line
joining the faces of the
adjacent columns

No | Criterion Parameter Class 1 Class 2
Location:
Al
[ ) ] L
[ Location in plan of the
| centre of the column at
1 the level of its base, A=+10 mm A=+5mm
- L < relative to the position
| point of reference (PR}
Ter
|
[ |
i
Overall length of a building: |Distance between end
A i i H columns in each line,
7 at base level:
I S L=30m A=+20mm A=+16 mm
TTTTTTTY 30m=<L <250 m A=+025(L+50)mm | A =+0,2(L+50) mm
_ 1 1 < L =250m A=x0,1(L+500) mm | A=x0,1(L+350) mm
2 —'I 1{' TI ! L [L in metres] [L in metres]
e =3
[
|
— 3
! !
Lo+ A
Column spacing: Distance between
I 1 1 1 I |centres of adjacent
I | | | | |columns at base level:
I, IO - ST R L<5m A=%10mm A=+7mm
3 :':_ ¢ :iE :FL i L>5m A=%0,2(L+45) mm A =%0,2(L+30) mm
E : : ]| { [L in metres] [L in metres]
L+A
Column alignment generally: |Location of the centre
i i i |of the column at base
4 J- =l _:E_ level, relative to the A=+10 mm A=+T7mm
i == i established column line
(ECL)
Perimeter column alignment: |Location of the outer
L | |face of a perimeter
5 TA —_I- column at base level, A=+10 mm A=+7mm
i

o
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D.2.23 Functional erection tolerances — Single storey columns

CeAS

I Pemitted deviation &
No | Criterion Parameter Class 1 Class 2
Inclination  of  single-storey
columns generally:
1 Overall inclination A =% K//300 A=# h/500
Inclination of individual columns
in single storey portal frame
buildings:
2 Inclination A of each column:
A=Ay orAs A=xhNM50 A=xhi300
=
4y A
Inclination of single storey portal
frame buildings:
Mean inclination A of all the
3 - [columns in the same frame:
[ Fortwo columns:
A=A +4A)2] A=%h/500 A=%hi500
Inclination of any column that
supports a crane gantry:
(=9
Inclination from floor level to _ -
4 bearing of crane beam: A=£z5mm A=x15mm
£
&

o



UNI EN 1090-

2

D.2.25 Functional erection tolerances — Buildings

CeAS

No |Criterion Parameter Permitted deviation A
Class 1 Class 2
Height: Owerall height, relative
to the base level:
h=20m A=220mm A=%10 mm
20m<h<100m A=+ 05(h+20) mm  |A =% 0,25(h+20) mm
1 < h=z100m A=%02(h+200) mm |A =% 0, 1(h+200) mm
+ [h in metres] [h in metres]
-
Storey height:
[
2 < HB.Igh‘t relative to the A=%10 mm A=+5mm
+ adjacent levels
=
3 Height relative to the A=%1/500 A=x[/1000
other end of a beam but [A] = 10 mm but |JA| £ 5 mm
Column slice |
F
T
:
H) <
A T
| Mon-intended
4 I eccentricity e 5mm 3mm
1 (about etther axis)
i
i
|
Level of bottom of
column shaft, relative _ _
5 to specified level of ts| =5 MM A=x§mm
postion point (FF)




TOLLERANZE DI COSTRUZIONE ~ CeAS
(CSA)

CORE IN C.A. E ASCENSORI

eSpessori pareti: 10mm

*Posizionamento: 10mm

Dimensioni complessive esterne: 20mm

*Verticalita (max fra piani contigui): H/500
*Verticalita (calcolata su 4 piani contigui max): H/750

*Verticalita (su tutta I’altezza edificio, computata dal livello BO pari ad
unarotazione angolare di ): H/4000



TOLLERANZE DI COSTRUZIONE ~ CeAS
(CSA)

SETTIIN C.A. INTERRATO

eSpessore: 10mm
*Posizionamento: 10mm
*Verticalita fra piani contigui: H/500

BASAMENTI MEGACOLONNE

Dimensione (complessiva): 20mm
*Posizionamento: 10mm
*Verticalita: H/500

Dimensioni interne e parziali: 10mm




TOLLERANZE DI COSTRUZIONE ~ CeAS
(CSA)

STRUTTURA DI TRASFERIMENTO

sLunghezza aste: L/2000
Dimensioni aste: D/1000
Dimensione complessiva: L/2000

COLONNE IN ACCIAIO

sLunghezza aste: L/2000
*Verticalita: H/2000




TOLLERANZE DI COSTRUZIONE ~ CeAS
(CSA)

MEGACOLONNE

PIASTRA DI BASE

t =tolleranza verticalita: 1/10mm

*t1 =tolleranze di posizionamento max: 1,0mm
*t2 =tolleranze costruttive max: 1/2500 H (B1 - L10)
*t3 =tolleranze montaggio max: 1/2500

> = t1+t2+t3 = 25mm da recuperare a L10 con forzatura mediante i controventi

TOLLERANZE DI FABBRICAZIONE DEI CONCI

eLunghezza conci: L/3000
Dimensioni della sezione: al=a a/1000

bl=b b/1500
stolleranza verticalita (da L10 a L38) Steorico
cl: su due piani H/2000 Dteorico
c2: su 4 piani H/2000

c3: su tutta colonna H/4000
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FILO VERTICALE

| -
w7 1BEZH0

34400 420

=]
= FILD VERTIGNE

34400 £20

16500 448

POSIZIONAMENTO COLONNE
16500 416

NORMATIVA DI RIFERIMENTO EN 1090-2:2008 (E)

Tabella D.2.22 punto 3-Classe 2

Tabella 0.2.22 punto 1-Classe 2

Tabella D.2.25 punto 1-Classe 2

Tabella D.2.25 punto 1-Classe 2

6Vl

W¥+dH

me o vewoz | m

E
E
E
= e E \nm..
«a| E E =
= = s
m g = 5| = O =
=| & = + B | 2 = g
e | = £ = I = =+ =
Ll (] — S —
Jl s | B = | = =
=3 < + H
(==t o= n___._ H T 1] Il W
< o8 & e | =
=1
-
= =
== = =
S| = = [ S
S| S = = =
= Q = S
=2 a = < =
=1 S = = w =
elz |o |8 |8 |E
&= S = Y5
=|lo I~ M~ = [l
= |8 7] = o | =
[ a =
— ™~ N ~ tp]




! A L
Controllo su 3 il — —
CONCIlin sequenza ||| N

I / 3
| | g 3]
— 7| T = z g
il 18 :
° M)
M
g ]! .
) ‘ ‘ ‘ | GIUNTO INTERMEDIO ‘ ‘
l } garantire il contatto
T tra le superfici o
T ‘ T in appoggio ‘
=
\ \ '
i s :
. o
il e )
Lol
ET [ T|" | GIUNTO INTERMEDIO ‘
| == i garantire il contatto
‘ ‘ tra le superfici
T in appoggio
e 4
il 5
\ |
| 0 | [ e o
(&)
=T g
w / - *
it i
\ |
| \]‘W/ | I J \
| \ I
PARAMETRO DI CONTROLLO TOLLERANZA A [mm] NORMATIVA DI RIFERIMENTO EN 1090-2:2008 (E)
DISALLINEAMENTO VERTICALE AAX =tH, /1000 Tabella 0.2.24 punto 2-Classe2
2
7 B 3
Ay —tH§/1000
8 CONTATTO A4§[}.4 su aimeno '80% della superficie di contatto | Tabella D.1.13 punto 1
A4 <1mm localmente
DISALLINEAMENTO TRASYERSALE AS <1 mm Tabella D.1.9 punto 2-Closse A

9 | cUsCio ESTERNO

DISALLINEAMENTO TRASVERSALE PATTI| A 12 <8mm
1O inmerni
VYT

DISALLINEAMENTO TRASVERSALE PATTI| A13simm ) A
1 1| ESTERNI DA 25 mm
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TEBELLA TOLLESANZE COSTRUTTVE COMCID SINGOLD:

HORKATIA 01 RIFERMENTO: EN1050-2:2004 {E)

Tabella 027 punte J—Classel

TOLLERAHES & [mm]

Av=1H/750
A2i=4H/750

masAA? S5 e
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B13 — Tolleranza A10X, A10Y

e AAX, AAY

Inclinazione colonna e

Inclinazione reciprocatra 2

conci successivi

DISALUNEAMENTO VERTICALE

Anx =£H, /1000
ARY =, /1000

INCLINAZIONE COLONNA

Ato=1£H/4000
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Riferimento core e assi
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Legenda

Filievo spigol core

Posizicne tecrica spigolo
— — — Tolleronza dimersioni complessive esterns
— — — Tolerarza posidonamento

TAEELL% TOLLERAHZIE COSTEUTTIVE DI MOYTAGI0

SFAEfp [ [T el TlFe: o b ]
1 | SFESSFRE FIFET 'R Nl
2 | FrEhsesEsTo 1E MW
3 | DivEnis] QiefFLESSRE ESTERE 3 11 HA
i YERTICAUTE" [H) 1 Flss] CONTRRNI 1 H=1
[ YERETICALTE" W) & FI&4 [OSTEN 1 W
[ YEPTICAUTE [MALALTES S COMFLESHVAN 1 H&TH

asse T in m, asse -y in cm

CeAS

CORE 3 - Tolleranza di
posizionamento e dimensioni
complessive esterne



CeAS
IL MONITORAGGIO DEI CORE

[ [ [ [
L14 +59890
Legenda
L13 +s5950 " .
> 77 | | STTTT Rilievo spigoli core
119 Posizione teorica spigolo
+52210 . . . B
> — — — TJolleranza dimensioni complessive esterne
N NN XVaN — — — Tolleranza posizionamento
+48470
L10 +44730
RN . TABELLA TOLLERANZE COSTRUTTIVE DI MONTAGGID
L9 +40990 . PARAMETRO 0 CONTROLLO TOLLERANZA & [MM]
1 | SPESSORE PARETI £ 10 MM
L8 +sz2s50 A | | Ly 2 | POSIZIONAMENTO £ 10 MM
| I
! | 3 | DIMENSIONI COMPLESSIVE ESTERNE £ 20 MM
L7 +33510
L, | VERTICALITA" (SU 2 PIANI CONTIGUI) ¢ H/500
a ! a BN 5 | VERTICALITA’ (SU & PIANI CONTIGUI} ¢ HIT00
|4 +28050
£ ¢ | VERTICALITA® (SULL'ALTEZZA COMPLESSIVAD ¢ H/4L000



L19 g

L1g g | |
1

L17_sn@o |

1T
L1g sazme |

L11_ samiz 11

T

L10 sdarx

LY sacemc | |

L&
Il
I
L5 =32
L4 =i 11
L3 71 |
L2 - 11

2 e ||

13

Riferimento core e assi

sB-fio E 51 - filo F
o s
x - R
5534 E55
51 51
, = g
- w
core 2 core 3 core |
- J
4 - ) Tl - ¥
55 - file E 54 - filo F
Legenda

Rilevo spigoli core

Posmicne tecnca spigolo
— — — Tolieranza dimensioni complessive esteme
— — — Toleranza posdonaments

T=EELL TOLLER=HZE COSTRUTTIVE D “owiTa@5k

il

FaF= TR0 01 CinlFLs ToflEFaiiz o i
1| srease perem 1w M
2| FumsatEs T 1 E He
3| NFESON DOFLENSNE ESTERSE z 0w
| FEFrEAUTE cn R peT £
g | ERrEAUTS s pesl CwrE = HT
4 | VEFTEAUTE GIMLALTERZS OnFLE 1 sl £ Hipss

QISES TN M, @558 Xy in om

CORE 3 - Tolleranza di
posizionamento e dimensioni
complessive esterne



riferiments core e ass

E =4 -fic B
. -
s3-filo E s1-filzF
W ]
5556 56355

£l 51
™ i

core 2 core 3 core 1

I
_!_!7
I —
JIJli
h—

-

-

L=

CORE 2 - Tolleranza di
posizionamento e dimensioni
complessive esterne

]
p_—

L1§_*egm

L15 #sMx

L14 sz

55- filo E =4 -flo F

Legenda
L3 g% N Rilievo spigol core

Posizione tecrica spigoio
— — — Tollerarnza dimensioni complesive esteme
— — — Toleranza posiZonamento

L12 +amin

/]

L11_razdm 11 NN
L1 4o | |
11
L9 wimm TAEELLY TOLLERAKTE DOSTRUTTIVE DI HONTAGEID
LSPSETPO [ Q0CTROqLO WIFFL-TE § o)
373 1| SFESOFE F<FETI L il
Ld =g Juu
7| rosmess T T
L¥ _—-”—l_l_ | | 3| DhEkel OPFLESKE EVE-E © o e
N N o B Al ¢ Rl TR s pEe
Ld wIECED | | 5 VEFTEAUTS [ 3 PR COWTRRR EmixE
B VEFTEAUTA FILL SLTEIZA DOFLESHadl £ hiwBl
11
L5 g | |
L4 oo Ll ¥
La 114710
L2 siza 11 11

I

L1 ar4m

L]

B0 =m

i

E1l

o e ||

Qsse 21N m, asse X-v in cm




51 - fi J

L27 egm | |
L20 o

L1%_srgen Il

L18 sy ||
I

L17_smgio

L16&_=exm

L15_wsgam

L14 oz H

L13_r=g=
L12 sEmn
L17_regim 11

—_—

L1Q w4473

!

Ly _razm

L3

L7 w3

L&

LS szgec

UL

L4 o Ll

s - cl—
L3 usmic

L2 azme Il

L A
ED  wm 11 NN

E1  -em !!
o] 1111

=4 - fiiz J

I
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Tolleranze di accoppiamento
Legenad elementi del telaio asse 14

Tolleranze Socigio:
—— Tollerarza T_02=lunghema trave= L/ 10.000+2|=3,1% mm
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LE TOLLERANZE DI
RUZIONE

COST

CeAS

PARAMETRO DI CONTROLLO TOLLERANZA A [mm] NORMATIVA DI RIFERIMENTO EN 1090-2:2008 (E)
PASSO TRA COLONNE AG =10.2(L+30)mm Tabella D.2.22 punto 3-Classe 2
1 L in metri
5 POSIZIONE COLONNA AB =45mm Tabella 0.2.22 punto 1-Classe 2
ALTEZZA COLONNE A9=10.1{H+2¢}0)mm Tabella D.2.25 punto 1-Classe 2
3 H in metri
4 | INCLNAZIONE coLoNNA Ato=£h/4000
5 ALTEZZA PIANI Av =10.1(HP+200)mm Tabella D.2.25 punto 1-Classe 2
HP in metri

TABELLA TOLLERANZE COSTRUTTIVE DI MONTAGGIO

PARAMETRO DI CONTROLLO

TOLLERANZA 4 (MM)

PARAMETRO DI CONTROLLO

TOLLERANZA 4 (MM) | PARAMETRO DI CONTROLLO

TOLLERANZA A (MM)

Liv.
8-33

DISTANZA TRA ASSI B E J

AX1 = 2 20

LUNGHEZZA TRAVE

AX2 = = L/10000 + 2 POSIZIONE CORE

£X3 = £ 20

Asse
16

LUNGHEZZA TRAVE

L = 11900 mm

2X2 = £ 32 mm

TABELLA TOLLERANZE ADOTTATE - ASSE 16

TOLLERANZE MINIME A+B

TOLLERANZE ADOTTATE IN A
(recupero sulla saldature)

TOLLERANZE ADOTTATE IN B
(recupero sull'imbottitura)

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

T 432 MM

t 15 MM

1 30 MM

EN 1090 - 2:2008 (E)

Tolleranza minima (£ 43,2 MM) < Tolleranza recuperabile (:15+30=145 MM)
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LE TOLLERANZE DI
COSTRUZIONE

TABELLA TOLLERANZE COSTRUTTIVE DI MONTAGGIO

CeAS

PARAMETRO DI CONTROLLO

TOLLERANZA 4 (MM

PARAMETRO DI CONTROLLO

TOLLERANZA & (MM]

PARAMETRO DI CONTROLLD

TOLLERANZA & (MM

IﬁWB:B LUNGHEZZA TRAVE AX2 = 2 L/10000 + 2 |POSIZIONE COLONMA INTERNA| 2X3 = 2 5
A‘ DISTANZA TRA ASSI B E J| ax1 =3 20
sse T05A.2 _ )
10 L = 7100 mm X2 = 2 2,7 wm Po5 X3 = 5
TOSA3 ) -
L = 150 mm X2 = 2 2,1 mm PO7 IX3 = £ 5
T05B.1 _
L = 150 mm iX2 = 2 21 mm
T05B.2 )
L = 20365 mm £X2 = % 2.2 mm
107 tX2 = 2 28 mm

L = 8300 mm




LE TOLLERANZE DI CeAS
COSTRUZIONE

TABELLA TOLLERANZE ADOTTATE - ASSE 10 - Prima campata

TOLLERANZE MINIME A+B TOLLERANZE ADOTTATE IN A |TOLLERANZE ADOTTATE IN B | NORMATIVA DI RIFERIMENTO
(racuparo sulla saldatura) |(recupero sull'imbottitura)

* 298 MM t 15 MM + 1,75 MM EN 1090 - 2:2008 (E)

Tolleranza minima (= 298 MM) < Tolleranza recuperabile (£15+18,75=233,75 MM)

TABELLA TOLLERANZE ADOTTATE - ASSE 10 - Seconda campata

TOLLERANZE MINIME C TOLLERANZE ADOTTATE IN C | NORMATIVA DI RIFERIMENTO
(recuparo sull'imbottitura)

+ 15 MM 15,7 MM EN 1090 - 2:2008 (E)

Tolleranza minima (+ 15 MM) < Tolleranza recuperabile (15,7 MM)
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IL MONITORAGGIO CeAS

e controllo del corretto andamento delle lavorazioni durante
la costruzione e consentire ’introduzione di eventuali
correttivi;

e sorveglianza in tempo reale del comportamento strutturale
durante la costruzione per fornire informazioni tempestive
sulla sicurezza delle operazioni in corso;

« verifica nel tempo, durante la fase di esercizio, della
continuita del corretto comportamento strutturale della
costruzione per consentire la regolare programmazione
delle attivita di manutenzione.



IL MONITORAGGIO DEL

TRANSFER

PT12 (rif}

T

Schema posizioni dei punti di misura




IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

* spostamenti verticali REALI derivanti dal rilievo
topografico, per mezzo di strumenti ottici di misura

« spostamenti verticali TEORICI corrispondenti agli

spostamenti dei nodi del modello evolutivo di calcolo del

!

Progetto Costruttivo

CONFRONTO DEI RISULTATI ottenuti per configurazioni
strutturali e condizioni di carico similari



FLOCCO1
* 51 FASE 1 t=0
- COR
DESCRIZIOME: Introduzione elementi dei cores fino al livello LS.

y
Figura 12 5tep
= 5253 FASE_: At=75 t=75

- R_rs
DESCRIZIONE: Azione del solo ritiro per 75 giorni.

S FASE_3 Af=o t=75
- D_CORE_s Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione del peso proprio degli elementi dei cores del Bloccor.

 am A ™

s 5o FASE_a At=o t=75
- MC2 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi delle megacolonne fino al livello LS, col suo

peso propri-:u.

*\ll

»

Figura 2: Step ¢
* 56 FASE_s At=o t=75
- TUB_s Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzicne degli elementi delle facciate Est/Ovest fino al livello L6, col

U PESD PFDPFI-O.

Figura 3: Step &

s 57 FASE_ik At=o0
- TRAMSFER

=73
Load=DEAD

DESCRIZIOME: Introduziene della struttura di trasferimento, col suo peso proprio.

Lk

Figura 4: Step 7




s« 58 FASE_7 At=o t=75%
- CAB_Eio Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduziene dei cavi della facciata dell’asse 10 fino al livello Lz, col sun

peso proprio.

*
Figura 5: Step&

LTS FASE_& At=o t=75
- FORh Load=DEAD

DESCRIZIONE: Introduzione dei solai, appesi e non, e degli elementi della facciata Sud,

trail livello L2 e Ly, col suo peso proprio.

Figura 6: Step g

CeAS

FLOCCO 2
s Six FASE_m Af=o t=150
- COR_2

DESCRIZIONE: Introduzione elementi dei cores del livello L8 fino al livelle Lig.

Figura 7: Step 1z

o S1455; FASE_1z At=22 t=172
- R_a72_F_ a7
DESCRIZIONE: Azione di ritiro e viscosita per un tempao di 22 giomi.
*  Si16: FASE_13 Af=o t=172
- D_CORE_2 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduziene del peso proprie degli elementi dei cores del Bloccoz.

FASE_ 14 Af=o t=172
- MC_2 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduziene degli elementi delle megacolonne tra il livello L8 e Lig, col

L

Suo peso PFEIFIFI-D.

Figura &: Step 17




515 FASE_15 Af=0o t=172
- TUB_z Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi delle facciate Est/Ovest trai livelli L8 e L1g,

col sue peso FIFDFriD.

Figura g: Step 18
+  Sig: FASE_16 Af=0o t=172
- FOR)z Lead=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione dei solai e degli elementi della facciata Sud trailivelli L8 e

L1a, col suo peso proprio.

Figura 10: 5tep 1g

s Sao0 FASE_17 At=0

- CM_z2 (Bloccoz)

t=17z
Load= o,52CM_AC

1O M_F

1,2xPRET_CONST
DESCRIZIONE: Introduzione dei carichi sugli elementi del solo Bleccoz: meta del carico
permanente della struttura finita, carico permanente dei solai, carico di pretensione dei

cavi per il processe costruttive aumentato del 20%.

ELOCCO 3
* Sy FASE_10 At=o
- COR_z

DESCRIZIOME: Introduzione elementi dei cores del livelle Lig fino al livells L18.

=105

Figura 11: Step 23

® 524525 FASE_20 At=22

- R_n7_F 42

t=n7
DESCRIZIONE: Azione di ritiro e viscosita per un tempo di 22 giorni.

*  S20: FASE_m At=o t=n17
- D_CORE_z Load=DEAD

DESCRIZIONE: Introduziene del peso proprio degli elementi dei cores del Bloccos.

FASE_z2z At=o0 t=n17
- MC_3 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi delle megacolonne tra il livello L14 e 118, col

s Sam

SuQ PESI‘J PFCIFIFI-D.

Figura 12: Step 27




e S68: FASE_ss At=o0 t=397
- TUB_7 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi delle facciate Est/Ovest trailivelliLzo e
L34, col suo peso proprio.

Figura 29: Step 68

e S78: FASE_63 At=0 t=442
- TUB_8 Load=DEAD
DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi delle facciate Est/Ovest tra il livello L34 ela
sommita, col suo peso proprio.

Figura 33: Step 78




EST_COMPLETA
e S88: FASE_7 At=0 t=540
- FINE_COST Lead=DEAD

DESCRIZIONE: Introduzione degli elementi di completamento della struttura col suo
peso proprio.

Figura 36: Step 88

DIF_tmioooo
¢ 58095000 FASE_72 At=abo t=1000
- R_iooo_F_gag
DESCRIZIONE: Azione di ritiro e viscosita per un tempo di 460 giorni.
¢ 501,502 FASE_73 At=a000 t=5000
- F_sooo_F_4g92g
DESCRIZIONE: Azione di ritiro e viscosita per un tempo di 4000 giorni.
+ 503,504 FASE_7a At=goo00 t=10000
- R_1ooo00_F 9925
DESCRIZIONE: Azione di ritiro e viscosita per un tempo di 5000 giorni.




IL MONITORAGGIO DEL

TRANSFER

CeAS

ESEMPIO DI TABELLA DEI RISULTATI [mm]

CONTROLLO SUCCESSIVO AL GETTO L10 (DATA MONITORAGGIO 10/07/2012 - STEP 21)

INCREMENTO SPOSTAMENTO SPOSTAMENTO ASSOLUTO
CANTIERE MODELLO DELTA CANTIERE MODELLO DELTA

PT1 1,2 0,5 0,7 0,5 5.0 5,5
PT2 3,2 0,3 3,5 2,5 0,4 2,9
PT3 3,2 0,0 3,2 2,9 0,0 2,9
PT4 3.1 2,1 0,0 2,3 2,3 0,0
PTS -0,6 0,7 0,1 0,5 1,9 1,4
PTE -2,5 -3,0 0,5 31 3,6 0,5
PT7 1,7 0,6 2,3 0,7 -1,0 1,7
PTS 0,3 0,6 0,9 -0,1 -1,0 0,9
PT9 3.4 -3,0 0,4 -4,0 3,6 0,4
PT10 -3,0 0,7 2,3 2,4 1,9 0,5
PT11 3.7 2,1 0,6 -2,8 2,3 0,5
PT12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PT13 0,5 0,3 0,8 0,6 0,4 1,0
PT14 -0,8 0,5 1,3 1,4 5.0 1,6




ESEMPIO DI GRAFICO DE| RISULTATIe >

ASSE 10 CONTROLLO SUCCESSIVO AL GETTO L10_10/07/2012

TRANSFER SUD
Y mod Y cant ¥ c.monta X
PT3 0,0 2,9 0 300
PT4 27,7 27,7 30 190
PT11 27,7 27,2 30 110
PT12 0,0 0,0 0 0
20,0
-2000
40,0
-60l0
( T )
™, Valori canfiere <\
800 { PN
| < \\\ valori modello / //Y I
-100,0 1 Valori contromonta
-120,0 4
-140,0 -

La scala di rappresentazione degli spostamenti verticali & stata volontariamente alterata rispetto a quella orizzontale per meglio evidenziare i cedimenti.



ESEMPIO DI GRAFICO DE| RISULTATIe >

ASSE 13 CONTROLLO SUCCESSIVO AL GETTO L10_ 10/07/2012
TRAMSFER SUD
¥ mod Y cant Y c.monta X
PT13 0,4 0,6 0 300
PT9 36,4 36,0 40 190
PTE 36,4 36,9 40 110
PT2 -0,4 2,5 0 0
40,0 -
v _/
OB,
PT2| PT6 PT9 [ PT13
-20,0 - —_— —— 5\
J¢ AL D | N )
_‘L(w \\\'1 (-/ / / ‘\.\ \'\.\ / bﬂ—\
-40;0 1 \\\ - " ~ \\\ // \‘\\ \‘L\ /f'/
e . e 4 <
\\f, \,\-_/_,/ <// \\_/'H\( \5/ - .
T 1 1 [ 1 T T ]
-80,0 -
Valori cantiere
-100,0
valori modello
-120,0 + Valori contromonta
-140,0 -

La scala di rappresentazione degli spostamenti verticali & stata volontariamente alterata rispetto a quella orizzontale per meglio evidenziare i cedimenti.




ESEMPIO DI GRAFICO DE| RISULTATIe >

ASSE E CONTROLLO SUCCESSIVO AL GETTO L10_ 10/07/2012
TRANSFER SUD
¥ mod Y cant Y c.monta X
PT11 27,7 27,2 30 0
PT9 36,4 36,0 40 165
PT8 -1,0 -0,1 0 2775
40,0
20,0
AL
o <
D'Dt JI H
: |
PT11
-20,0|- T T ‘&
} SO

s N

-60,0

-80,0 -

Valori cantiere

valori modello

Valori contromanta

La scala di rappresentazione degli spostamenti verticali é stata volontariamente alterata rispetto a quella arizzontale per meglio evidenziare i cedimenti.




PT 11
INCREMENTO | INCREMENTO
UVELLD DATA
CANTIERE MODELLO
L10 10/07/2012 2.7 -2,1
L14 12/09/2012 1,7 -2,2
L18 23/10/2012 3,4 21
L22 10/12/2012 0,4 -2,0
L26 29/01/20 1,4 -1,9
L30 27/03/20 19 -19
L34 06/06/201 1,3 -1,7
SERRA 27/01/201 2,1 -3,9
BPT_11 INCREMEMTDO CANTIERE B PT_11 INCREMENTD MODELLD

&0

50

40

L1d L14 L18

L2 L26 L3I0 L34 SERRA

Tabella 1: Risultati relativi al punto PTu_Asse1ofE




IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

* 'incremento di spostamento dovuto al carico di 4 piani risulta
prossimo a 2mm tanto nel modello quanto nella realta;

* si rilevano piccole discrepanze nei valori rilevati in opera dopo il getto
del L18 e del L22, comunque entro i valori di tolleranza dello strumento
di misura;

 'incremento teorico previsto nel modello dopo la costruzione della
serrarisulta maggiore di quello reale a causa del minori carichi presenti
alla data del rilievo;

- ¢c’eé simmetria di comportamento rispetto al PT4.



5T o N7,
UVELLO DATA INCREMENTO | INCREMENTO
CANTIERE MODELLD
L10 10/07/2012 -3,4 -3,0
L14 12/08/2012 -3,1 -4,1
L18 23/10/2012 -3,9 -4,2
L22 10/12/2012 -1,7 -3,3
L26 29/01/20 -2,7 -3,3
L30 27/03/20 -1,8 -3,2
L34 06/06/20 -2,0 -2,8
SERRA 27/01/201 -3.4 2.1
B PFT_9 INCREMENTO CANTIERE B PT_9 INCREMEMNTO MODELLD

-6,0

-5,0

-4,0

-3,0

-2,0 -

-1,0

0,0 -
L1 Lid L1z L2z L26 L0 L34 SERRA

Tabella 3: Risultati relativi al punto PT9_Asse13/E



IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

 'incremento di spostamento dovuto al carico di 4 piani risulta
prossimo a 4mm fino al getto del L18 e a 3mm successivamente.
Questa variazione e dovuta al cambio di rigidezza del pilastro P12,
composto da 2 profili metallici fino al getto del L18 e successivamente
con sezione mista acciaio e calcestruzzo;

* si rilevano piccole discrepanze nei valori rilevati in opera dopo il getto
dei L18-L22-L 30, comunque entro i valori di tolleranza dello strumento
di misura;

* I'incremento teorico previsto nel modello dopo la costruzione della
serrarisulta maggiore di quello reale a causa dei minori carichi presenti
alla data del rilievo;

- ¢c’eé simmetria di comportamento rispetto al PT6.



PT 11
UVELLO DATA ASSOLUTO ASSOLUTO
CANTIERE MODELLO
L7 19/04/12 -0,1 -03
L10 10/07/12 -2,8 -2,3
L14 12/08/12 -4,5 -4.6
L18 23/10/12 -7,9 -6,6
122 10/12/12 -8,3 -8,6
L26 29/01/13 -9,7 -10,6
L30 27/03/13 -11,6 -12,5
L34 06/06/13 -12.9 -14,2
SERRA 27/01/14 -15,0 -18,1
== PpPT_11 ASSOLUTO CANTIERE == PT_11 ASSOLUTO MODELLD
-25,0
20,0
-15.0 r,?f__.—:_—..—;-‘
-10,0
5.0
0,0
21/02/2012  20/07/2012  17/12/2012  16/05/2013  13/10/2013  12/03/2014

Tabella 5: Risultati relativi al punto FT11_Asse1o/E



IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

 la tendenza dei valori reali e di quelli teorici e simile, fino al rilievo
eseguito dopo il getto del L34;

* si rilevano piccole discrepanze nei valori rilevati in opera dopo il getto
dei L18 e L22, che si correggono dopo il getto del L26;

 'incremento teorico previsto nel modello dopo la costruzione della
serrarisulta maggiore di quello reale a causa del minori carichi presenti
alla data del rilievo;

- ¢c’eé simmetria di comportamento rispetto al PT4.



PT 8

E—— DATA ASSOLUTO ASSOLUTO
CANTIERE MODELLD
L7 19/04/12 -0,6 -0,6
L1D 10/07/12 4,0 -3,6
L14 12/09/12 7.1 -7.7
L18 23/10/12 -11,0 -11,9
122 10/12/12 -12.7 -15,2
L26 29/01/13 -15.4 -18,5
L30 27/03/13 -17,2 -21,7
L34 06/06/13 -19,2 -24,6
SERRA 27/01/14 -22.6 -29,6
== PT_9 ASSOLUTO CAMTIERE == PFT_5 ASS50LUTO MODELLOD

-35,0
-30,0
250 /
-15.0
-10,0

-5,0

D,ﬂ 1 ]

21/02/2012 20/07/2012 17/12/2012 16/05,/2013 13/10/2013 12/03/2014

Tabella 7: Risultati relativi al punto PTa_Asse 13/E




IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

 la tendenza dei valori reali e di quelli teorici e simile, fino al getto del
L18 dopo il quale la struttura mostra unarigidezza leggermente
maggiore di quella prevista dal modello di calcolo;

- dai dati relativi all’ultimo rilievo sembra che tale rigidezza stia
ulteriormente aumentando, ma per quanto gia spiegato sull’entita dei
carichi della serra, si puo affermare che la deformazione della struttura
mantiene |la stessa tendenza,

- ¢c’eé simmetria di comportamento rispetto al PT6.



IL MONITORAGGIO DEL CeAS
TRANSFER

VALUTAZIONE DEI RISULTATI

e ordine di grandezza rispetto ai valori teorici;
e simmetria dei risultati;

e coincidenza geometrica dei punti di misurazione con i punti del
modello;

* motivazione delle possibili differenze tra i valori reali e quelli teorici;

« corrispondenza delle deformazioni reali con quelle previste per la
definizione del presetting per i pilastri interni



IL MONITORAGGIO Cols

BARRETTE ESTENSIMETRICHE DA CLS -SOLETTA B5-B6
MINI BARRETTE ESTENSIMETRICHE SALDATE SULLE
STRUTTURE METALLICHE (Megacolonne - Transfer ).
APPOGGI STRUMENTATI DELLA SOLETTAB2. ...
APPOGGI STRUMENTATI DELLA SOLETTAB4. ...
BARRE MACALLOY STRUMENTATE CON LE CELLE

DI CARICO - TRANSFER LIVELLO 6. ... ...
MISURE DELLE DEFORMAZIONI PER CREEP DEI NUCLEI IN CLS
-CORET1eCOREZ ... e

- CORE3 est e CORE3 ovest (nuove installazioni) ...
INCLINOMETRI (Interni alle paretie). ... ...
TUBI PIEZOMETRICI (letture con datalogger). ...
CLINOMETRI (Provincia e parcheqqgio). ...
STAZIONE METEO .

LIVELLAZIONE DI PRECISIONE — PALAZZO DI FROVINCIA.



IL MONITORAGGIO Cols

Jona interna allarea di costruzione

Monitoraggio delle deformazioni della platea di fondazione, B5-Bb, con barrette
estensimetriche a corda vibrante.

Monitoraggio delle deformazioni delle Megacolonne e del Transfer (L6-L7), con mini
barrette estensimetriche a corda vibrante da saldare.

Misure della forza normale agente su 3 appoggi strumentati della soletta B2 con celle
di canco (FIP), e diun 4* appoggio (no.5) dove sono stati installati dei martinetti piatti
strumentati con gli trasdutton pressione.

Monitoraggio automatico degli spostamenti relativi rispetto ai diaframmi di 12 appoggi
strumentati con trasduttori di spostamento a livello di intradosso ed estradosso della
soletta B2

Misure della forza normale agente su 6 appoggi strumentati della soletta B4 con celle

di pressione



IL MONITORAGGIO Cols

+ Monitoraggio automatico degli spostamenti relativi rispetto ai diaframmi di 10 appoggi
strumentati con trasdutton di spostamento a livello di intradosso ed estradosso della
soletta B4

» Monitoraggio deil canchi misurati dalle cellle di canco installate sulle barre Macalloy,
livello L6.

» Rilievo inclinometnco di 5 dei 8 tubi ancora disponibili allinterno delle paratie e
denominati nspettivamente 305, 35F, 45P, 525 e 585 (nmanente tubi 23P, 41P e 73P
non sono stati letti in quanto 'accessibilita risultava ostrutita da matenale di cantiere)

» Misure delle deformazioni per creep dei nuclei in CLS, con distometro a nastro, Corel
e CoreZ. Sono state installate le nuove sezioni di monitoraggio nelle due estremita del
Core 3 che sostituiranno nel tempo attuale misure di Creep esequite nei nuclel Core 1

e Core 2.



CeAS
IL MONITORAGGIO

Zona esterna all’area di costruzione

Rilievo della falda freatica in 7 piezometri automatici esternamente all’area di scavo
(P3, P6 e POB, PT1, PT3, PT4 e P1).

Misurazioni clinometriche di 6 sensori biassiali installati nel parcheggio sotterraneo
Grosa e nel Palazzo della Provincia.

Stazione meteo

Livellazione ad alta precisione sui punti di controllo installati lungo il Palazzo di

Provincia (le misure vengono eseguiti da Georilievi).
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9die Gp-GIS MONITORING SYSTEM

NUQOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA SAN PAOLO IN TORINO
TORRE S.C.AR.L.
Strutture interrate e torre in elevazione
Monitoraggio in corso d’ opera

Tipologla di
estensimetriche

strumento : Rarrets
Sezicne selezionata :  BOS_E02
Prima lettura : 23/09/2010 17:25:13
Uitima letturs 15/03/2013

Seleziona le scale dei
Data dal 23/09[201Q #1(15/03/2013
(oa/MM/as28) H - T —— et ————r—
Parametro grafico 1 min[-500 |  max|500 |
Parametro grafico 2 min[-10 | max|60 |

Annotazioni

o Segno + : trazicne [ x|

Segno - : compressione
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Rapporion® - Aif. = 1622

dtest Data : 130a1a Pag. : N

g_._“__ e 1 (Commitionio INTESA SAN PAOLO Spa

i Clonts : TORRE Scarl )
Lavorn : HUQVD CENTRO DIREZIOMALE INTESA - SAN PAOLO, MONITORAGGIO IN

CORSO OYOPERA DURANTE | LAVORI DN ESECUZIONE DELLA TORRE

‘ ESTENSIMETRI CORDA VIBRANTE SULLE MEGACOLONME E SUL TRANSFER

Ubicazions : TRANSFER SEZIONE 10EF - LIVELLO 6

D&tz installarione : aprile 2012

A Deformazione (+) = Trazlone Module Elastico = 2,06E+05 MPa
BE_TR_10EF_L&_N BE_TR_10EF_LE_S BE_TR_10EF_LE_Inf.

DATA Let (T)| Temp. | Adet | Tens. | Let (11| temp.
) ] (p) | (MPal | (sl 1Tl
ivn4z012 | 4748 | 23,0 o [ 4356 | 23p
patFemz (4583 | 65 119 25 | 4354 | 65
o0/o2013 | 4557 | 9.3 143 31 | 4234 | 10,4
iFomai3 | 4139 [ 260 | sm0 | 113 [ 4s0s | =mp
25/0¥2013 | 4185 | 180 | 489 | 103 [ 4oz | 180
DY 0H 2014 nan leggibile 4265 | 50

Tens. |LeeiT)| Temp |aAodef| Tems
(MPa) | ps) (k=] fue) | (MPa)
Q 4449 | 230 o o
0 4285 6,5 154 32
13 422 4 87 =T 45
76 36139 | =230 oy 145
58 3604 | 130 05 125
16 4187 5,0 256 33

@ -
2 B|3|2]~]=|E &

TRASDUTTORI : Mini estensimetro a saldare Modello SISGED V4100500
DELTA DEFORMAZIONE = ({1f{L /10000000 }=2-((1/{Ly1 0000000 21 0.001*G
G = Gauge Fector = 03920 Range di misura = 320~ 710gs =3000ge

" - 1 1 "
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Corso Inghilterra




MINI BARRETTE ESTENSIMETRICHE CeAS il
SALDATE ALLE STRUTTURE METALLICHE

ESTENSIMETRI CORDA VIBRANTE SULLE MEGACOLONNE E SUL TRANSFER

Ubicazione : TRANSFER SEZIONE 10EF - LIVELLO 6
Ogztz installarione : aprile 2012
A Deformazione (+) = Trazlone Modulo Elastico =  2,06E+05 MPa

BOO

w0 | L4 Deformazions (s) = Trazione |
FLL |

B0
L I
400

00

A De form sz fone )

Z3H 22011 Ly R ) e 1eFram2 a2 2803 08052013 14082013 221172013 2014 100214
Diata

==#==HE TH 10EF L& N -—#--BE TR 10EF LE & ==l==EBEt TR 10EF LE Int



APPOGGI STRUMENTATI DEL CeAs,
SOLETTONE B2

[ APPOGGE STRUMENTATI CON [ TRASDUTTORE DI SPOSTAMENTD
E a#POGGI STRUMEMTATI CON T SENSORI DI SPOSTAMMETD + CELLA DI CARICO
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gdtest GD-GIS MONITORING SYSTEM

NUCWO CENTRO DIREZIOMNALE INTESA SAN PACLO IN TORING
TORRE 5.C.AR.L.
Strutture interrate e torre in elevazione
Maonitoragaio in corso d” opera

Tipolegia di strumento :Appoggi Strumentati Trasduttzn gl spostaments B&Q_Afapqgg}ﬁ]'l

Strumento N
selezionato @ B02_Appoggioll

Prima lettura : 09,/03/2010 23:11:34 1
Uldima letturs : 13/02/2014 16:02:31 i

Seleziona le scake dei grafid
Data dal[13/02/2011 |al[20/02/2014
(9g/MM/zz=a) o= o=
1l grafico di default rappresenta M'ultime periado di misure : 365 Giornd
Parametro grafico 1 min[-5 max[5
Parametro grafico 2 min[-20 max [50
Annotazioni
Valori positivi di spestamento indicano 5]

Spostamerto [nm]

allontanamento A
Schama strumento
Fotografia strumento
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Committeniz © INTESA SAN PADLO Spa

— Clienie - TORRE Scarl e
Lewora 0 NUOWO CENTRO DIREZIOMALE INTESA - SAN PAOLO, MONITORAGGIOD IN CORSO ~ S
O'OPERA DURANTE | LAVORI DI ESECUZIONE DELLA TORRE b _,;“‘ ol Sl

APPOGGI STRUMENTATIIN ALESTOMERO ARMATO NEQARM - |

EDF 385
Coordina® piane rettilines
E=
N=
Q=
Strumento Appoggio n=10
Marca - modello FIP INDUSTRIALE
Mo, Saerie Appoggio 1824307
Mo Sarie Gella 20030004
Diata installazions gennaic-10

Carico verticale (kM) 490 15xdettura (mA)-2580.6

Data Lettura | Carico
Lettura {ma) {kM}
IO 4,60 [i
4020 3.47 [i
i 102D 467 [i
[EDEG 487 [i
' TR0 a77 [i
3 15070 E.10 230
! DA .20 7D
i ZH 100 4,62 [i
i 2110 481 [
i [P 462 [i
: 2E01AT 4,66 [i
1 [EGE £.43 507
i [ 500 EES]
LR 351 [i
ZE101 NV
2000 I MV
1WA MV
1F0IAZ 432 [i
500 [ ' [ [ [ ' ovoEz 3,20 0
2032 .20 [i
3000 TEDENZ A [
i 565 i
o 2500 | i i | i i TH0ENE 37T [1
= INTNZ 3,65 [
2 2000 181012 377 i
E 150313 3,45 D)
1500 ! I | ! ! ! ! ! | 1073 3,60 i
TN 387 [i
[EGE] 571 i
1 [ ' [ [ [ ' 4024 3,68 0]
E00
0 = e e
g09  gen-10 apo-10 febf1  se-11  Ape12  of12 magid now-13  gieid
Data
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olietl GD-GIS MONITORING SYSTEM K|

NUOWO CENTRO DIREZIONMALE INTESA SAN PAOLO IN TORIMNO
TORRE S.C.AR.L
Strutture interrate e torre in elevazione
Monitoraggio in corso d”opera

Tipologia distruments -Appoggi Strumentati Cellz dipressions : B04_Apgoggiol]
T B04_Appoggiocni Legenza
sy B0 CFOT
Prima Ettura : 240272011 22:19:44 1000 =
Litima letiura @ 12/02/2014 14:50:40
Sekriona ke scale dei gralic ai
Cela dal |01/10/2011 jal [12/02/2014
(9aMM/aaaa) == -a =
T grafice & defauk rappee senta Ratims perinds Jimisore | 355 Qo =, &0O0
Paametmn grafico 1 min | max 1000 3
Parametro grafico 2 miin (=20 max |50 E 400
Annotazioni
200
- = M oM™ oM N oM™ oM @m oM om M
R e e
S5 5 5 B RS E 5 s 55 5 h
e SR D Bl S S e S D Bl R P
5 = Shmciee eSS s S D D
Visuslirza grafico grande
Celle dipressione : B04_Appoggiol]
Legendz
(1] —— B4 CHD
40
& a0
m
E-”] /\
-10
-20
= = M oMo ™M M oM omomo|m mm
BT R R T e i g Rt T B el
S8 B 22 8 8 8 88 3 H 88
o= PSS s T oSS Sos ST
(=] o (=] o = a = Q (=] o = a = (=1

Visualizza gralio grande




MISURA DELLE DEFORMAZIONI CeAS,
PER CREEP DEI CORE IN CLS

Data o 1302/2014 Rif. 16285
[ g t Committente : INTESA SAN PAOLO Spa
| - l-ulIJI.'\.lI..I-' ARD TEBTING Clienta - TORRE Scarl
e Lavoro - NUOVO CENTRO DIREZIONALE I_NTESA - SAN PADLQ, P._!DNITDRAGG_I-CI IN CDHSO D'OPERA DURANTE | LAVORI DI
ESECUZIONE DELLA TORRE - Misure delle deformazioni per creep dei nuclei in CLS
MISURE CON DISTOMETRO A NASTRO Lettura Corda (m}) Dist. AL Al depurata | Avanz. | Temp.
CORE 3 LATO OVEST / L1-L0 Data foro | tacca comparatore digitale | Media L} (mm) dall'effetto termico | getto m
(dm) [ (cm) {mm) {mm) {mm} {livello) | (°C)
0m032013| 71 | O | 758|784 7.60 | 7.61 | 7.61| 7107,61 | 0,00 0,00 T | 120
Strumento Distometro a nastro poos2013] 1 0 |658|699 6597 69/ |6598]| 710698 | -0,63 -1,31 37 20,0
Marca INTERFELS 117102013 71 0 |6kR0| 661|660 662]|661| 710661 | -1,00 1,47 39 14,0
Modello KM-30 - Sn. 962 03022014 71 0 |5k61|560|558)|560| 560 710560 | -2,01 -1,33 39 4.0

Data installazione 07/03/2013
@ o -

Riscontro distomeiro a nastro
! i Y e W

EI——JT 4 ]| cosez

Tt

e =
JE: - CiPRED :I-

Lt

Coeff. di dilatazione termica dellacciaio () = 0,000012 AL ae=(Li-Lo)+AL;(T—T;)

= =] =3
Ijl \ CORE1 4 . . . 1 15
== [clta Spost. depurati 32
_ "E‘ 2+ 1 i i 1 —=—Delta Spost. sanza comezione tarmica o8
i il = o #—Temp. (T) (T} . 24 4
- | | | i ; | @
{ ‘ c B‘?:_ . I 20 ,E
.* L ———— _'_‘_‘_‘_-_'_‘—-—-_l.
f i ] E -3 —_— £ 16 3
' 8 e 12 B
-4} i | ! i I : | 8
& g 3
2 51 4
A 1]
-8 | I | | | -4

261113 17/313 &/5/13 25613 14/8/13 31013 221112 11114 2314
Data




TUBI INCLINOMETRICI NELLE PARATIECeAS

T SETTOREL % [SETTORE IsSETTORE [4 [SETTORE! 31 I SENTORE [PSETTORET ]
e e I [ e e S e B e B A B B R o
= e i —— uy o aF

{Sﬂ (Eﬂ ! ] 5} o s u] o a .:ﬁ} , ::,; | -] . j:!
) ) H | [=] E._:
a1 4 ST AR
o e o ERise e e —ﬁ? ==y BE_:*_ e

[2] TUBI INCLINOMETRICI NELLE PARATIE



gdtest

RILIEVO
INCLINOMETRICO
Scheda nassuntiva

Rapporo n® RE. 1622
Data o D3aN0ER012

Commizente:  INTESA SAN PAOLD Spa

Clente : TORRE Scarl

LR §UOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA - SAN PAOLO, MONITORAGGIO IN CORSO

D'OPERA DURANTE | LAVORI DI ESECUZIONE DELLA TORRE

Denominazione del tubo - 30S

Diata installazions

Data cementaziones

Mo della gabbia / Amatura
Profondita libera del tubo (m)
Passo di misura (m}

Mo. totale letture
Orientazione del tubo-
Senso delle leture:

Prof. acqua nel tuba imj:
Costante di sensibilits "K”
Azimuth Rif. guida n®1
Tubo inclinometrico tipo
Carmrucola

2000712009

200072009

305 7 Tipo A3

39.0

0.5

78

Verticale

dal basso verso all'alto
20.000senE

NO°G1

Abs, diam. interno. &0mm
NO

Sistema di lettura inclinometrico SISGEQ

Servoaccelerometrica biassiale, modello
52425V30 Sn. 080357

Datalogger Portatile Archimede
Mod DCOL30OMMNCLC Sn. 20080748

Sonda indinometrica
Cavo &0m
Unitd d'acquisizions
Data lettura |Mo. lettura
06102002 (1]
28102008 o
[
26112000 [17]
110112010 [1%]
281012010 4
23N212010 [15]
17/03/2010 06
15/07/2010 o7
Zr2011 08
03a2011 i)
Or0a2011 10
2510112012 11
11/08/2012 12
Jar2012 13

-

STRATIGRAFIA

COORDINATE TUBD

E= 1032,851

N=1999,265

5= 245 Ba7

- ]

&
&
&
0
==z

2

&

-— Corso Inghilterra




148
Sito: SANPACLO  Tubo: 305

CeAS

Elaborazione differenziale integrale dal basso

Riferimento 000:06/10/200%

Spost. EST [mm] Spost. NORD [mm]
-20.0 10.0 20.0 -20.0 -10.0 0.0 10.0 20.0
0.0 T I T 0.0 T | T I T
2.0~ — 2.0+ 1 : iazi
| | | | Diagramma pclare della deviazions
4.0 — 4.0 - —
6.0 - - 6.0 -
— — - — NORD
8.0 — 8.0 — A
 — — - —_ mm gDO
10,0 - 10.0 - o
B 1 B 1 25.0 B
12.0 — 12.0 | — e
14.0 - 14.0 |- - —
16.0 | 4 160} - T
18.0 . 18.0 . { / \ \
— — — —] ( II T I| I|
. B i . B i | ll'lI Il" - \ \ \ l b ge
20,0 20.0 180° B | ] | | | | =
- - - _ = \ | 5o | hsa | so | mm EST
| |l\ | ; i / | |
22.0 - 22.0 — \ 'n\ \ | |
24.0 - - 4ol . \ 1
26.0 — — 26.0 | —
28.0 — — 28.0 - — N
30,0 - 30.0 — —
L _ L - 270°
32.0 - 32.0 F -
34.0 - 34.0 -
36.0 — 36.0 |- —
38.0 - 38.0 -
_ = B = O 0 004:28/01/2010 *——* 005:23/02/2010 + + 006:17/03/2010
40.0 I : I 40.0 I I : I = # 009:03/05/2011 @———@ 010:07/09/2011 013:31/07/2012
[m] [m] + "+ . |/ T S G P——r - ST “
O—0 004:28/01/2010 *——*F 005:23/02/2010 +——+ 006:17/03/2010

F # 009:03/05/2011 O0——0 ¢10:07/09/2011 013:31/07/2012



TUBI PIEZOMETRICI



Tipologia di

IS S Piezometrs

Strumento

selezionato : PP

Prima lettura : 22/06/2012 18:00:00

Uitima lettura ; 15/03/2013 14:00:00
Seleziona le scale dei grafici

Dota dai[01/07/2012 | at [15/03/2013 |

(ge/MM/aa) B9 2k

11 grafico & defaust rappresents [tm perode d misre - 21 Goml
Farametro grafico 1 mlﬂ max[227 ]
Pammetgraficoz  min[10_ | mmx[30 |

Gruppi a cul appartiene lo strumento

Gruppo 1 : PZ complessivi
Gruppo 2 : TorreBISP-ME
Annotazioni
{3 GQuota testa tubo: 246,927 m g
Quota installazione sensore: 218,87 m
al dedl 2
g010 m
Schema strumento

- Quats Keto fode [m]

Fiezomen PZ_FT3

_Tamparsua el

Fiezomen | PZ_-HI-S__




Rapporton® : Rif. 1622
gdtest ks wum o
swoscsien/ave TsTne [Commitiente - INTESA SAN PAOLO Spa O
Cliente : TORRE Scarl 3 i
Lavoro NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA - SAN PAOLO, MONITORAGGIO IN CORSO
D'OPERA DURANTE | LAVORI DI ESECUZIONE DELLA TORRE

Parete lato scavo, parcheggio sotterraneo piano 2°, in

CLINOMETRO - CL2

corrispondenza del pozzo d'aerazione

Coordinate piane rettilinee
E=1076.862
N= 2047.342
Q=

Denominazione dello strumento  CL2

Marca - medello
No. Serie
Data installazione

Encardio -rite / EAN-90M-B
903637
24/04/2009

Gage Factor Asse A
Gage Factor Asse B

15.800
15738

Volt'Sin20
Valt'Sin80

Vista dall'alto

-) !AsseB (+)
|

) Asze A(t)

1.0 T T T T T T
| [ | : : ! :
L e ] ETERE BroERITIEn PRESTTRETS rananEReT ERorReRTeR
1
1 T 1 1 1 1 1
L s eal i e s RS fe R gesmasEae
S 1 1 1 1 1 1 1
M rrTRmn e S R hsannaes oG bronamsas
Bodoca sase tirec et e SRR ISR Lussenas Hossumgees PSR
g ML B U Y
g - ] | o 1 1 | Ja e ]
1 ] 1 1 1 1 1
QPR CCILETED CoZEoLTais CoIoloalsEs (B e AR 0] e S e 2 CLETTIoTEET CiTsdoaoac CELTIETICY
s ! : : : : ! :
R bommneeee bommmneee bommmemeee bommmmmeee omem e e boemm e
i ! : ! : : : :
S T T i A S T O
¥ — DARRR SRR SURUR Fossnmssins Lo Loz INPE——
1 1 1 1 1 1 1
sl o s
11400 181009 &510 2211110 a1 mam 14/7112 20113 183/13
Data







Stazioni Meteo : Sthetenll

ol
P

L N N 4 L |

=

[=rw] ouaa [Bp BRI0[SA,

=

SL0TENY b
SH0EIZreE
o A
SL0T LIV LE
SLoZf L L
10 LveD
A A rAN 1
2 LOZE Lran
S0 L WEZE
A ]
CL0Z0WSE
CLOT0W L
0B Le
CLO0TEE L
CLO0ZBv0E
Zhozieoral
0ZevZ0
ChOgi LG L
Z0&7 L0rs0

Stazioni Meteo ; Sthetecl

[o] Dwiaa jap auoizaug

SL0TEQT |
g£l0seves
S0l b
1027 O LE
CL0Z ML L
10 veD
2 LOZE WOE
2 L0ZE Wan
CL0& L WEE
L0l Len
200 Wse
00l
ZO0ZB0LE
ZLOZE0E |
Z L0Z/e0i0E
ZL0Z88 |
< LOZy8en
L0 L6 1
Z L0&7 LrS0

Tipalogia di

Stazioni Meteo

strumento -

StMetecdl

ezionato :

22F06/2012 18:04:30

Prirma |ettura :

18/03/2013 0B:56:40

Seleziona le scale del grafic

Uitima lettura :

dal [22/08/2012 |e1[18/03/2013 |

(go/ MM aaaa)

Perametra grafica 1

Paramétro grafics

Parametra grafico 4

Stazioni Meteo : Stheteal

Gruppl a cul appartiene lo strumenta

Stazioni Meteo : Sthdetenll

Logger0l

Gruppa 1 :

Annctazionl

=
=t

= =
o o

[2.] BInjesadwa |

SL0TEDY L
£10TEneT
SL0ZIZaT L
10T 00 LE
SL0Z LA L
10T LOrED
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CLOTZ A0
cloZi L Wed
clozrLen
ZL0Z0Wse
ool kL
ClOTIeliiT
Zl0ZBnE L
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clozreval
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CLOZILLVE L
0T L0s0
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MISURA DI LIVELLAZIONE PALAZZOCeAS
DELLA PROVINCIA

ANDAMENTO DEI PUNTI DI CONTROLLO

a0

7,0

6,0

261010

| +]

50 t

28112
4/212

40 +

18/712

3,0

4 241012

111212

6/13
ko 93

B 12214

201

Cedimenti (mm)

(et
I L A
2 e

1,0

-1 . i II|
0.0 o Fts !

-1,0

-2.0
1812/2008 06/07/2009 22/01/200 10/08/2010 26/02/201 14/09/2011 01/04/2012 1822 06/05/2013 22/11/2013 10/06/2014

Data rilievo

—#—PL1 —a—Pl2 -=-<=-PL3 —a—PL4 o— PLS o— PLE
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|/-_ _.\ Rapporto n°: Rif. 1622 —

( Data : 1610212014 N1,

= sisesy/ass vt |Committente - INTESA SAN PAOLO Spa
S — Cierte  : TORRE Scarl

LSO NUOVO CENTRO DIREZIONALE INTESA - SAN PAOLO, MONITORAGGIO IN CORSO
D'OPERA DURANTE | LAVORI DI ESECUZIONE DELLA TORRE

LIVELLAZIONE AD ALTA PRECISIONE
I:] MONITORAGGIO PLANO ALTIMETRICO CON STAZIONE TOTALE

DENOMINAZIONE DEL PUNTO PL1

TIPOLOGIA
chiedi con testa in acciaio inox + miniprisma removibile con supporto snodato (ENCARDIO-ERT 10-P)
barra ad aderenza migliorata filettata + miniprisma removibile con supporto snodato (ENCARDIO-ERT 10-P)
miniprisma di tipo fisso con la sua staffa d'installazione (ENCARDIO-ERT-20P1-M1)
X| puntidilivellazione (ENCARDIO-EBS-16)

Coordinate piane rettilinee
DESCRIZIONE Data install. 05/05/2009
Z Punti Controlio E= 1180.2589
B Caposaldo N= 2051.041
Q = 247.6976
UBICAZIONE
Palazzo della Provincia
Parcheaggio Grosa

Trave di coronamento
Diaframma alla quaota del solaio B2
In superficie del sofaio
Lontano dal'influenza del scavo
£\~ ’ T

I )

[




